RAP PORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
C__—N_ér D’ENQUETE DPI14372647 RAP1440553

A EN004414
RAPPORT D’ENQUETE

Accident ayant cause la mort d’un travailleur
de I’entreprise Construction FGK inc., survenu le
11 septembre 2023, sur un chantier de construction

situé sur le chemin de la Riviere a Chelsea

Version dépersonnalisée

Service de la prévention-inspection — Outaouais

Inspectrice :

Genevieve Cadotte

Inspecteur:

Cyril Martin, ing.
PMP

Date du rapport : 22 mai 2024



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
C_-I\—’—E__S—_Se.-r D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553

Rapport distribué a :

e Monsieur Karl Lacroix, copropriétaire de I’entreprise Construction FGK inc.

e Monsieur Garry Lefebvre, copropriétaire de I’entreprise Construction FGK inc.

e Monsieur Michael O’Connor, copropriétaire de 1’entreprise Ronald O’ Connor Construction
inc.

e Monsieur Patrick O’Connor, copropriétaire de I’entreprise Ronald O’Connor Construction
inc.

e Docteure Marie Pinault, coroner

e Docteure Brigitte Pinard, directrice de santé publique, Centre intégré de santé et de services
sociaux de I’Outaouais

e Centrale des syndicats démocratiques (CSD Construction)

e Fédération des travailleurs et travailleuses du Québec (FTQ-Construction)

e Conféderation des syndicats nationaux (CSN-Construction)

e Syndicat québécois de la construction (SQC)

e Conseil provincial du Québec des métiers de la construction (International) (CPQMCI)




RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
C_-I\—’—E__S—_Se.-r D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553

I—

N

[o8)

I~

TABLE DES MATIERES

RESUME DU RAPPORT 1
ORGANISATION DU TRAVAIL 4
2.1 STRUCTURE GENERALE DU CHANTIER 4
2.1.1 MAITRISE D’BEUVRE 4
2.1.2 SOUS-TRAITANT 4
2.2 ORGANISATION DE LA SANTE ET DE LA SECURITE DU TRAVAIL 5
2.2.1 MECANISMES DE PARTICIPATION 5
2.2.2 GESTION DE LA SANTE ET DE LA SECURITE 5
2.2.2.1 PROGRAMME DE PREVENTION DU MATTRE D’ EUVRE 5
2.2.2.2 PROGRAMME DE PREVENTION DU SOUS-TRAITANT 7
2.2.2.3 FORMATION DES TRAVAILLEURS 8
22.2.4 EQUIPEMENTS DE PROTECTION INDIVIDUELLE 8
DESCRIPTION DU TRAVAIL 9
3.1 DESCRIPTION DU LIEU DE TRAVAIL 9
3.2 DESCRIPTION DU TRAVAIL A EFFECTUER 11
ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE 12
4.1 CHRONOLOGIE DE L’ACCIDENT 12
4.2 CONSTATATIONS ET INFORMATIONS RECUEILLIES 14
4.2.1 FORMATION ET EXPERIENCES PROFESSIONNELLES 14
42.1.1 TRAVAILLEUR ACCIDENTE 14
42.1.2 CONDUCTEUR DU CAMION A BENNE BASCULANTE IMPLIQUE DANS L’ACCIDENT 15
4.2.2 OBSERVATIONS DE LA SCENE D’ACCIDENT 15
4.2.3 CONDITIONS ATMOSPHERIQUES 20

4.2.4 INFORMATIONS CONCERNANT LE CAMION A BENNE BASCULANTE IMPLIQUE DANS
L’ACCIDENT 21
42.4.1 DISPOSITIF D’ALARME DE RECUL DU CAMION A BENNE BASCULANTE 22
4.2.4.2 RETROVISEURS ET ANGLES MORTS DU CAMION A BENNE BASCULANTE 25
425 INFORMATIONS CONCERNANT LE BOUTEUR SUR CHENILLES 28
426 INFORMATIONS CONCERNANT LA CAMIONNETTE 29
4.2.7 INFORMATIONS CONCERNANT LA PELLE HYDRAULIQUE 30
4.2.8 METHODE DE TRAVAIL 31
4.2.8.1 DEMARRAGE DU CHANTIER 31
4.2.8.2 CIRCULATION DES VEHICULES 32




RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport

lon

QN_EQS.T D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553
4.2.8.3 GESTION DES MANGEUVRES DE RECUL 33
4.2.8.4 REMPLISSAGE DE CARBURANT DES EQUIPEMENTS 34
4.2.8.5 STATIONNEMENT DES VEHICULES 35

4.2.9 TEMPS NECESSAIRE AU TRAVAILLEUR ACCIDENTE POUR EVITER D’ETRE ECRASE ENTRE
LE CAMION A BENNE BASCULANTE ET LE BOUTEUR 35
4.2.10 LOIET REGLEMENTATION 37
4.2.10.1 CODE DE SECURITE POUR LES TRAVAUX DE CONSTRUCTION 37
4.2.10.2 LOISUR LA SANTE ET LA SECURITE DU TRAVAIL 40
4.3 ENONCESET ANALYSE DES CAUSES 41
4.3.1 L’ABSENCE DE GESTION DES MANGEUVRES DE RECUL FAIT EN SORTE QUE LE CAMION A
BENNE BASCULANTE EFFECTUE UNE MANGEUVRE DE RECUL ALORS QU’UN
TRAVAILLEUR EST PRESENT DANS LA ZONE DE DANGER ET DANS LA TRAJECTOIRE DE
RECUL DU CAMION. 41
4.3.2 L’ORGANISATION DU TRAVAIL ASSOCIEE AU DEMARRAGE DES ACTIVITES EN DEBUT DE
QUART DE TRAVAIL EST DEFICIENTE, NOTAMMENT EN CE QUI CONCERNE LA
COORDINATION ET LA COMMUNICATION. 42
CONCLUSION 45
5.1 CAUSESDE L’ACCIDENT 45
5.2 AUTRES DOCUMENTS EMIS LORS DE L’ENQUETE 45
5.3 SUIVIS DE L’ENQUETE 46

ANNEXES

ANNEXE A : Travailleur accidenté 47

ANNEXEB : Liste des témoins et autres personnes rencontrées 48

ANNEXE C : Rapport d’inspection du dispositif d’alarme de recul du camion 49

a benne basculante impliqué dans I’accident

ANNEXED : Certificat de vérification mécanique du camion a benne 57

basculante impliqué dans I’accident

ANNEXEE : Rapport de I’évaluation acoustique du dispositif d’alarme de 63

recul du camion a benne basculante impliqué dans I’accident

ANNEXE F: Réferences bibliographiques 83




RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
C_N_E—Q_S—_-T D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553

SECTION 1
1 RESUME DU RAPPORT

Description de I’accident

Le 11 septembre 2023, sur un chantier de construction consistant en la réfection de la chaussée et au
remplacement de ponceaux sur le chemin de la Riviére a Chelsea, des travailleurs s’affairent aux
préparatifs permettant de débuter la journée de travail. Les camions a benne basculante, vides, qui
assureront le transport du matériel excavé par une pelle hydraulique sont stationnés les uns a la suite des
autres, du coté ouest du chemin. Alors que les préparatifs de la journée sont toujours en cours, la pelle
hydraulique débute I’excavation permettant I’installation d’un drain du c6té ouest du chemin et se tourne,
avec son godet rempli, en direction des camions a benne basculante stationnes.

Au moment de ’accident, un travailleur effectue le remplissage du réservoir de diesel d’un bouteur sur
chenilles stationné a 4,9 m a I’arriére du camion a benne basculante qui est situé le plus prés de la pelle
hydraulique. Alors que le conducteur de ce camion voit la pelle hydraulique se tourner dans sa direction
et croit avoir recu le signal de la rejoindre, il regarde dans ses rétroviseurs extérieurs et ne voit ni le
bouteur sur chenilles ni le travailleur. 1l amorce alors la manceuvre de recul du camion. La benne du
camion heurte le travailleur s’affairant a I’arriére de celui-ci.

Bouteur sur chenilles

Figure 1 - Photographie de la scéne de I’accident a [’arrivée de la CNESST
Source : CNESST

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 1



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
C_-I\—’—E__S—_Se.-r D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553

Conséguences

Le travailleur est écrasé entre la benne du camion et le bouteur sur chenilles. Son décés est constaté sur
les lieux de I’accident par les autorités compétentes.

Abrégé des causes

L’enquéte a permis de retenir les causes suivantes :

1- L’absence de gestion des manceuvres de recul fait en sorte que le camion a benne basculante
effectue une manceuvre de recul alors qu’un travailleur est présent dans la zone de danger
et dans la trajectoire de recul du camion.

2- L’organisation du travail associée au démarrage des activités en debut de quart de travail
est déficiente, notamment en ce qui concerne la coordination et la communication.

Mesures correctives

Le 11 septembre 2023, dans le rapport d’intervention RAP1439583, les inspecteurs de la Commission
des normes, de 1’équité et de la santé et de la sécurité¢ du travail (CNESST) se rendent sur le chemin de
la Riviére & Chelsea, en face du batiment situé au 243, chemin de la Riviere, et ils ordonnent I’arrét de
tous les travaux nécessitant des manceuvres de recul de véhicules lourds sur le chantier. Le camion a
benne basculante présent sur le chantier et impliqué dans I’accident est saisi par les inspecteurs. Une
décision d’interdiction d’utilisation du bouteur sur chenilles impliqué dans I’accident est ¢galement
emise.

Le maitre d’ceuvre doit se conformer a la sous-section 2.8 — Contr6le de la circulation sur un chantier
de construction du Code de sécurité pour les travaux de construction (CSTC) et soumettre une méthode
de travail sécuritaire pour la coordination et la gestion des manceuvres de recul des véhicules lourds sur
le chantier. Il doit également se conformer a la section X — Travaux sur les chemins ouverts a la
circulation du CSTC.

Le maitre d’ceuvre doit aussi se conformer a I’article 3.10.1 du CSTC et présenter une preuve d’inspection
et de réparation du bouteur sur chenilles.

Le 14 septembre 2023, dans le rapport d’intervention RAP1440866, a la suite de la vérification
mécanique du camion a benne basculante impliqué dans 1’accident, la décision de saisie du camion est
maintenue.

Le 18 septembre 2023, dans le rapport d’intervention RAP1440555, a la suite de la réception d’un plan
de circulation démontrant la gestion des manceuvres de recul, d’une procédure de mise en chantier et
d’une procédure de remplissage de carburant des équipements lourds, la CNESST autorise la reprise des
travaux nécessitant des manceuvres de recul de véhicules lourds sur le chantier.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 2
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Le 27 septembre 2023, dans le rapport d’intervention RAP1442105, a la suite de la réception du rapport
d'inspection mécanique du camion & benne basculante impliqué dans I’accident, la CNESST émet une
décision d’interdiction d’utilisation du camion. La décision de saisie du camion est maintenue.

Le 29 septembre 2023, dans le rapport d’intervention RAP1442974, a la suite de I’inspection du dispositif
d’alarme de recul du camion a benne basculante impliqué dans ’accident, les décisions de saisie et
d’interdiction d’utilisation du camion sont maintenues.

Le 30 septembre 2023, dans le rapport d’intervention RAP1443292, & la suite de I’évaluation du niveau
sonore de I’alarme de recul, une décision d’interdiction de 1’utilisation du camion a benne basculante
impliqué dans I’accident sur les chantiers de construction est émise par la CNESST. Ladécision de saisie
du camion est levée.

Le 18 octobre 2023, dans le rapport d’intervention RAP1444301, & la suite de la réception d’une
attestation de reparation du bouteur sur chenilles impliqué dans I’accident, la CNESST autorise
I’utilisation du bouteur.

Le 14 mars 2024, dans le rapport d’intervention RAP1461024, a la suite de la réception d’un certificat
de vérification mécanique mentionnant que ’ensemble du camion a benne basculante impliqué dans
I’accident est conforme au Code de la sécurité routiere et a sa réglementation, la CNESST autorise
I’utilisation du camion. L’interdiction d’utilisation du camion a benne basculante impliqué dans
I’accident sur les chantiers de construction demeure toutefois en vigueur.

Le présent résumé n’a pas de valeur légale et ne tient lieu ni de rapport d’enquéte, ni d’avis de correction ou de toute autre décision de I’inspecteur. Il constitue
un aide-mémoire identifiant les éléments d’une situation dangereuse et les mesures correctives & apporter pour éviter la répétition de I’accident. Il peut
également servir d’outil de diffusion dans votre milieu de travail.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 3
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SECTION 2

2 ORGANISATION DU TRAVAIL

2.1 Structure générale du chantier

2.1.1 Maitrise d’ceuvre

2.1.2

A la suite d’un appel d’offres, la municipalité de Chelsea retient les services de I’entreprise
Construction FGK inc. pour assurer la maitrise d’ceuvre et la réalisation des travaux sur le
chantier.

Le siege social de Construction FGK inc. est situé au 2-303, chemin Industriel a Gatineau.
L’entreprise est dans le secteur d’activité Batiments et travaux publics et se spécialise
principalement dans les travaux de génie civil pour les routes et les ponts.

Construction FGK inc. est en activité depuis 2013 et emploie environ 26 travailleurs. La
supervision des travaux et des travailleurs est assurée par les copropriétaires de I’entreprise, en
collaboration avec les contremaitres.

Construction FGK inc. retient les services de divers sous-traitants, dont I’entreprise Ronald
O’Connor Construction inc., afin d’assurer le transport des matériaux granulaires de déblais et de
remblais.

Le 11 septembre 2023, des travailleurs et des représentants de I’entreprise Construction FGK inc.
ainsi que des travailleurs de I’entreprise Ronald O’Connor Construction inc. sont présents sur le
chantier, sur le segment ou s’est produit I’accident.

Sous-traitant

L’entreprise Ronald O’Connor Construction inc. est dans le secteur d’activité Transport et
entreposage et se spécialise dans les travaux de déneigement, d’installation de fosses septiques,
d’excavation ainsi que dans I’exploitation de sabliéres. L’entreprise, située au 1645, route 105 a
La Péche, emploie travailleurs.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 4



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
C.NE___Q‘S.T D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553

2.2 Organisation de la santé et de la securité du travail

22.1

222

Mécanismes de participation

Pour un chantier de cette envergure, le CSTC n’exige pas la constitution d’un comité de chantier
ni la présence d’un coordonnateur en santé et en sécurité. La présence d’un représentant en santé
et en sécurité a temps partiel, bien qu’elle soit requise par la loi, n’est pas assurée sur le chantier.

Des réunions traitant spécifiquement de la santé et de la seécurité du travail ont lieu toutes les trois
ou quatre semaines. Des rappels quant aux mesures de sécurité touchant les divers dangers
auxquels les travailleurs peuvent étre exposés sur le chantier sont alors effectués. Les travailleurs
sont invités a signaler toute situation qu’ils jugent a risque.

Une réunion permettant la planification des travaux a également lieu tous les matins sur le
chantier. En fonction des personnes présentes sur le chantier a ce moment, les copropriétaires,

A et certains des travailleurs prennent part a la réunion. Les sous-traitants ne sont pas
toujours présents lors de ces réunions. Les risques inhérents au travail a effectuer au cours de la
journée et les mesures de sécurité a prendre sont abordés, au besoin, au cours de ces rencontres.

Les entreprises Construction FGK inc. et Ronald O’Connor Construction inc.

Gestion de la santé et de la sécurité

Sur le chantier, la gestion de la santé et de la sécurité est assurée conjointement par /B
de I’entreprise Construction FGK inc. ainsi que par /A

2.2.2.1 Programme de prévention du maitre d’ceuvre

A titre de maitre d’ceuvre, ’entreprise Construction FGK inc. utilise le programme de prévention
général de I’ Association de la construction du Québec (ACQ). Ce programme de prévention, qui
a été mis a jour le 21 février 2023 par I’employeur, n’est pas spécifique au chantier et présente
une planification sécuritaire générale pour certains travaux qui ne se retrouvent pas au chantier
tels que des travaux de charpente d’acier et d’inspection d’échafaudage. De plus, certaines
sections, dont celles nécessitant la désignation d’une personne responsable, ne sont pas
complétées.

Le programme de prévention traite, notamment, des politiques de I’entreprise, du secourisme, des
procédures a suivre en cas d’accident, des travaux d’excavation, de pavage et d’altération du
béton, de la manutention des matériaux, des contraintes thermiques et du transport routier.
Certaines procédures et grilles d’inspection sont incluses dans le document tout comme le contenu
de certaines pauses-securité.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 5
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Les manceuvres de recul sont traitées dans deux sections distinctes du programme de prévention.
Dans la section Excavation et remblayage, il est indiqué, notamment, que :

Dans la section Politiques, il est indiqué, notamment, que :

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 6



R APPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
G: VESST D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553

Ce dernier paragraphe et ses alinéas sont contraires a I’article 2.8.5 du CSTC qui dicte que toute
manceuvre de recul effectuée dans une zone ou il y a présence ou circulation de personnes et que
cette manceuvre de recul peut compromettre leur sécurité doit étre effectuée dans une aire de recul
ou personne ne peut circuler & pied, ou a I’aide d’un signaleur de chantier.

Le programme de prévention comporte une section d’engagement des sous-traitants et une section
d’engagement des travailleurs qui doivent étre signées par ces derniers. Ces sections ne sont pas
complétées.

2.2.2.2 Programme de prévention du sous-traitant

L’entreprise Ronald O’Connor Construction inc. posséde un programme de prévention dont la
derniere mise a jour est datée du 31 janvier 2023.

Le programme de prévention traite, notamment, de la responsabilité générale des intervenants,
des tolérances zéro, de la planification des premiers soins et mesures d’urgence, des équipements
de protection individuelle, de la tenue des lieux et des dangers associés a certains travaux tels que
I’utilisation d’outils, les travaux prés des lignes électriques, les excavations et tranchées, les
travaux en espaces clos, etc.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 7
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Le danger d’écrasement des travailleurs est traité dans la section intitulée Opérateur de pelle. Dans
cette section, il est indiqué :

Les dangers liés a la circulation des véhicules ou engins de terrassement autres que les pelles
hydrauliques ne sont pas traités dans le programme de prévention.

Un plan d’action en santé et sécurité pour 1I’année 2023 est établi dans le programme de
prévention.

Lorsque ses travailleurs s’affairent sur un chantier de construction, I’employeur ne donne pas de
directives sur les taches a effectuer ni de directives concernant la santé et la sécurité du travail. Il
remet la gestion de leur travail et la gestion de leur santé et de leur sécurité au maitre d’ceuvre du
chantier de construction sur lequel ils travaillent.

2.2.2.3 Formation des travailleurs

Le maitre d’ceuvre assure la formation de ses travailleurs selon leurs besoins. Des formations de
secourisme, de travaux en hauteur, d’élingage, de travail en espace clos, de travaux prés de I’eau
et de signaleur de chantier ont été suivies par certains travailleurs.

Toutefois, un travailleur agissant notamment a titre de signaleur de chantier au cours des trois a
quatre semaines précédant cet accident, dans la section du chantier ou est survenu I’accident,
n’avait pas suivi la formation de signaleur de chantier.

2.2.2.4 Equipements de protection individuelle

Le CSTC spécifie les exigences réglementaires en matiére d’équipements de protection
individuelle (EPI). Minimalement, les EPI requis sur un chantier de construction sont les
chaussures de sécurité et le casque de sécurité. Les travailleurs sur le chantier portent les EPI
minimalement requis.

De plus, le port d’un vétement de sécurité a haute visibilité de couleur orange fluorescent de classe
2 ou 3 et de niveau 2, conforme a la norme CSA Z96 - Vétements de sécurité a haute visibilité,
est obligatoire pour tout travailleur exécutant des taches sur ou a proximité d’une route ou un
véhicule automoteur est susceptible de le heurter. Sur le chantier, certains travailleurs, dont le
travailleur accidenté, ne portent pas un tel vétement de sécurité, mais plutdét une ceinture de
sécurité a bretelle a haute visibilité de couleur orange non conforme a la norme.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 8
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SECTION 3

3 DESCRIPTION DU TRAVAIL

3.1 Description du lieu de travail

Le chantier de construction se situe sur le chemin de la Riviére a Chelsea, sur un trongon de 6,2 km
situé entre la route 105, au sud du chantier, et le chemin menant a la carriére Morrison, au nord du
chantier. Au nord de ce point, le chemin de la Riviére devient le chemin Riverside dans la

municipalité de Wakefield.

m Carriére Morrison f
B J
b A\ : N
. Limite nord du chantier
(A 3]

' 243, chemin de la Riviére, Chelsea

@ Limite sud du chantier
(og
Gougle
Fig. 2 - Positionnement du lieu de [’accident sur le chantier

Source : Google Maps, carte modifiee par la CNESST

Le jour de I’accident, des travaux ont lieu sur trois segments du chantier. Un premier segment se
situe a proximité de la route 105 et un deuxiéme segment se situe a proximité du chemin Saint-
Clément. L’accident s’est produit sur un troisieme segment du chantier situé entre les chemins

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 9
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Winnisic et Cora-Rose, en face du terrain situé au 243, chemin de la Riviére, du coté ouest du
chemin de la Riviére.

Le chantier est fermé a la circulation reguliere entre la route 105 et le chemin Saint-Clément. 11
permet une circulation locale seulement. Le jour de I’accident, le segment situé entre les terrains
243 et 249, chemin de la Riviere est completement fermé a la circulation.

La carriere Morrison, située au 1780, route 105 a Chelsea et ayant un chemin d’accés débouchant
sur le chemin de la Riviére, est également utilisée pour certains travaux tels que la rencontre du
début de quart de travail ainsi que la gestion des déblais de mauvaise qualité.

Fig. 3 — Lieu de [’accident
Source : Google Maps, carte modifiée par la CNESST

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 10
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3.2 Description du travail a effectuer

Les travaux a effectuer sur le chantier consistent au remplacement de la couche granulaire et au
pavage de la chaussée, a la réfection des ponceaux, a I’empierrement de certaines sections en
bordure du chemin de la Riviére ainsi qu’au terrassement.

Le jour de I’accident, les travaux prévus sur le segment du chantier ou est survenu 1’accident
consistent au retrait et au remplacement de la couche granulaire. Cette derniére, qui est retirée a
I’aide de la pelle hydraulique, est chargée dans les camions & benne basculante. Lorsque la couche
granulaire retirée est de bonne qualité, elle est transportée jusqu’au bouteur sur chenilles (ci-aprés
nommé bouteur) et réutilisée. Une couche granulaire de mauvaise qualité est remplacée. Le
matériel de mauvaise qualité est transporté jusqu’a la carriere Morrison ou il est disposé.
L’installation d’un drain du c6té ouest du chemin est également prévue.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 11
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SECTION 4
4  ACCIDENT : FAITSET ANALYSE
4.1 Chronologie de I’accident

Les travaux sur le chantier debutent en 2021 par le remplacement de ponceaux dans des entrées
privées, puis ils sont suspendus par la municipalité de Chelsea en raison de certaines autorisations
environnementales n’ayant pas été obtenues.

Les travaux sur le chantier reprennent le 15 juin 2023. Environ 75 % des travaux d’excavation et
65 % de la totalité des travaux sont complétés entre le 15 juin et le 11 septembre 2023.

Dans la semaine du 28 aott 2023, un incident impliquant des manceuvres de recul survient sur le
chantier. Alors qu’il effectue une manceuvre de recul, un camion & benne basculante entre en
collision avec un rouleau compresseur stationné. Aucun travailleur ne se trouve sur le rouleau
compresseur au moment de I’incident. Aucun travailleur n’est blessé a ce moment.

Le matin du 11 septembre 2023, entre 6 h 15 et 6 h 45, les travailleurs et contremaitres se rendent
a la carriere Morrison ou s’effectue 1’assignation des lieux de travail. L’installation de la
signalisation routiére requise pour la fermeture compléte de la section du chantier entre les terrains
situés au 243 et 249, chemin de la Riviere, qui débute vers 6 h 40, est effectuée parf€

et un travailleur. Les autres travailleurs arrivent séparément sur le segment du chantier situé entre
les chemins Winnisic et Cora-Rose, entre 6 h 45 et 7 h, et entament les préparatifs permettant de
débuter la journée de travail. A arrive sur les lieux de I’accident apres avoir éte
prévenu, soit vers 7 h 18.

Une discussion a lieu a I’arrivée des travailleurs sur le chemin de la Riviere afin de coordonner les
travaux de la journée et décider dans quelle voie ils vont débuter. La discussion a lieu & proximité
de I’excavation ou la pelle hydraulique doit effectuer les travaux. La discussion débute entre e

, Popérateur de la pelle hydraulique et un autre travailleur. Puis, le travailleur accidenté
et par la suite le conducteur du camion a benne basculante impliqué dans I’accident se joignent a
la discussion lors de leur arrivée sur le chantier.

Au moment de leur arrivée, le travailleur accidenté stationne sa camionnette a proximité des
personnes participant a la discussion alors que le conducteur du camion impliqué dans I’accident
stationne le camion a benne basculante du c6té ouest du chemin de la Riviére, en face du terrain
situé au 243.

Une fois la discussion terminée, vers 7 h 10, les travailleurs se dirigent vers leur poste de travail.
L’opérateur se dirige vers la pelle hydraulique stationnée. Il en fait ’inspection, la démarre et la
dirige vers le lieu de travail. i€ se positionne dans le fossé, du c6té ouest du chemin,
alors qu’un travailleur se positionne en bordure de la riviére pour prendre des mesures, a I’aide des
lasers rotatifs, prés du lieu de travail de la pelle hydraulique. Le conducteur du camion a benne
basculante impliqué dans I’accident se dirige vers son camion, puis le dépasse pour aller discuter
avec les conducteurs des autres camions & benne basculante stationnés a 1’avant du sien. Au total,
six camions & benne basculante sont stationnés les uns a la suite des autres, du c6té ouest du chemin
de la Riviére, en face et au sud du terrain situé au 243.

Le travailleur accidenté, quant a lui, déplace la camionnette et la stationne dans I’entrée privée du
terrain situé au 243, chemin de la Riviére. Cette entrée est située a ’arriéere du camion a benne
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basculante impliqué dans I’accident et a proximité du bouteur qui est stationné sur le terrain situé
au 243. Le travailleur accidenté débarque de la camionnette et prend place dans le bouteur. Il le
déplace et le stationne sur le chemin de la Riviére, du coté ouest de ce dernier, a proximité de la
camionnette. Le bouteur, qui fait face au nord, se retrouve alors a une distance de 4,9 m a I’arriere
du camion a benne basculante impliqué dans I’accident. L’arriére du bouteur, ou se trouve
I’ouverture d’acceés au réservoir de diesel, est en direction de I’arriére de la benne du camion.

2—

Position du
bouteur lors du
remplissage du

Pelle hydraulique '% réservoir de diesel

@

2
Position d % - :
bzls:t;;r-lst:timmé 3 ® Position du travailleur
Iarrivée des — ik accidenté au moment

; N dent

travailleurs sur le : de I"accident
chantier

Camion a benne
basculante impliqué
dans 1’accident

Camionnette avec
réservoir de carburant

Autres camions &
benne basculante
stationnés

Légende

Entrée du 243, chemin de la Rividre
Espace de stationnement gazonné

W Aire de travail initiale de la pelle
Y hydravligue \ogle

Fig. 4 - Positionnement des équipements préalablement a [’accident
Source : Google Maps, carte modifiée par la CNESST (non a 1’échelle)

Alors que le travailleur accidenté s’affaire a remplir de diesel le réservoir du bouteur a I’aide du
réservoir présent dans la boite de chargement de la camionnette, I’opérateur de la pelle hydraulique
débute son travail. A ’aide de la pelle hydraulique, qui est positionnée du c6té ouest du chemin de
la Riviére, il déplace un drain se situant dans le fossé, puis remplit son godet de mateériel. 1l tourne
alors son godet en direction du bouteur et des camions a benne basculante stationnés et attend. Il
constate que le bouteur est stationné a ’arriére du camion a benne basculante, mais ne voit pas que
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le travailleur accidenté effectue le remplissage du réservoir de diesel du bouteur et qu’il est
positionné entre le bouteur et I’arriére du camion.

En voyant la pelle hydraulique se tourner dans sa direction, croyant que ce mouvement de la pelle
hydraulique lui donne la directive de la rejoindre, le conducteur du camion a benne basculante
impliqué dans I’accident se dirige vers son camion, embarque du c6té conducteur et démarre le
véhicule. Il regarde dans les rétroviseurs extérieurs du codté conducteur, apercoit la pelle
hydraulique, puis il regarde trés brievement dans ceux du cdté passager. Il apercoit alors la
camionnette stationnée en bordure de la route, mais ne voit pas le bouteur. Il n’est pas inquiet de
la présence de la camionnette, car il savait qu’elle était stationnée a cet endroit. Croyant que le
champ est libre, il commence a reculer en ligne droite.

Voyant le camion a benne basculante reculer en direction du bouteur et constatant qu’il va entrer
en collision avec ce dernier, I’opérateur de la pelle hydraulique klaxonne jusqu’a ce que le camion
a benne basculante entre en contact avec le bouteur. A ce moment, I’opérateur de la pelle
hydraulique apercoit le casque du travailleur accidenté rouler sur le sol. 1l sort de la pelle
hydraulique et court en direction du bouteur.

Au moment ou le camion & benne basculante entre en collision avec le bouteur, le conducteur
entend un bruit et le camion cesse de reculer. Le conducteur croit alors que le différentiel du camion
estbrisé. Alors qu’il regarde dans ses rétroviseurs et réalise qu’il a frappé quelque chose, il avance
son camion de quelques meétres et sort de ce dernier. Il se dirige vers 1’arriére du camion a benne
basculante.

L’opérateur de la pelle hydraulique et le conducteur du camion a benne basculante impliqué dans
I’accident apercoivent le travailleur accidenté gisant au sol, entre 1’arriére du bouteur et la benne
basculante du camion.

L’appel au 911 est fait a 7 h 15. Les services d’urgence arrivent sur le chantier et le décés du
travailleur accidenté est constate sur les lieux.

4.2 Constatations et informations recueillies
4.2.1 Formation et expériences professionnelles
4.2.1.1 Travailleur accidenté

Monsieur "D (nommé le travailleur accidenté) travaille pour 1’entreprise
Construction FGK inc. ou il occupe la fonction lourds depuis . Le
jour de I’accident, il agit a titre d’opérateur de bouteur.

Il a également suivi des formations octroyées par 1’ Association paritaire pour la santé
et la sécurité du travail du secteur de la construction (ASP Construction) telles que prévention des
chutes, pause-sécurité, signaleur de chantier et signaleur routier. Cette derniére formation est
toutefois expirée depuis le mois de juillet 2020. 1l a également suivi des formations en secourisme.

Le travailleur accidenté possede plusieurs expériences de travail
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4.2.1.2 Conducteur du camion a benne basculante impliqué dans I’accident

Monsieur JER i (nomme le conducteur du camion a benne basculante impliqué dans
I’accident), travaille pour I’entreprise Ronald O’Connor Construction inc. depuis g a
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4.2.2 Observations de la scéne d’accident

A notre arrivée sur le chantier, deux camions a benne basculante sont stationnés un a la suite de
I’autre, en bordure du chemin de la Riviere, du coté ouest, en face du terrain situé au 243. Les deux
camions sont orientés dans un axe nord-sud, I’avant des camions pointant vers le sud. Le camion a
benne basculante impliqué dans 1’accident est celui stationné le plus au nord. Au moment de
I’accident, six camions a benne basculante étaient stationnés les uns a la suite des autres. Les quatre
camions ayant quitté avec ’autorisation du maitre d’ceuvre avant notre arrivée étaient stationnés
au sud des deux camions a benne basculante encore présents.

Un bouteur est stationné en bordure du chemin de la Riviere, du coté ouest, au nord des camions a
benne basculante, a 4,4 m de I’arriére de la benne du camion a benne basculante impliqué dans
I’accident. Il est orienté dans un axe nord-sud, I’avant du bouteur pointant vers le nord. Le bouchon
permettant de refermer ’ouverture du réservoir de diesel situé¢ a I’arriére du bouteur est retiré. Une
fuite de diesel est présente a I’arriére du bouteur.
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Fig. 5 - Positionnement des équipements a [’arrivée de la CNESST
Source : CNESST

Une pelle hydraulique est stationnée en bordure du chemin de la Riviére, du coté ouest, a 23 m au
nord du bouteur. Elle est orientée dans un axe nord-sud, le godet de la pelle pointant vers le nord.
Aumoment de I’accident, le godet de la pelle hydraulique pointait en direction sud, soit en direction
du bouteur. Son orientation sur les photos n’est pas représentative de son positionnement au
moment de 1’accident.

Une camionnette est stationnée dans I’entrée du terrain situé au 243, chemin de la Riviére. Elle est
orientée dans un axe nord-sud, I’avant pointant vers le sud. La boite de chargement contient un
réservoir rempli de diesel muni d’une pompe, d’un tuyau et d’un pistolet de distribution. Le
bouchon du réservoir de diesel du bouteur est depose sur le rebord de la boite de chargement de la
camionnette.
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Fig. 6 - Positionnement des équipements a [’arrivée de la CNESST
Source : CNESST

Un rouleau compresseur de marque Case, modéle SV208D, est stationné dans un chemin d’acces
secondaire reliant le chemin de la Riviére a ’entrée du terrain situé au 243. Ce chemin d’accés
secondaire, qui est utilisé pour stationner des équipements de construction, est partiellement
obstrué par la présence du camion a benne basculante stationné le plus au sud.
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Fig. 7 - Chemin d’accés secondaire servant au

stationnement des équipements de construction
Source : CNESST
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A P’arrivée des travailleurs sur le chantier, le bouteur était stationné dans un espace gazonné situé
en bordure du chemin de la Riviére, immédiatement au nord de I’entrée du terrain situé au 243,
chemin de la Riviére. Avant I’accident, il a été déplacé et stationné sur le chemin de la Riviere, a
proximité de la camionnette, par le travailleur accidenté.

T e el

. i B
Entrée du 243, R
@ chemin de la Riviére [ End_rmt Ot ctart

Fig. 8 - Photo de l’endroit ou était stationné le bouteur

a l'arrivée des travailleurs sur le chantier
Source : CNESST

Deux creusements adjacents sont présents au nord de la pelle hydraulique, en bordure du chemin
de la Riviere, du coté ouest. Le creusement le plus au nord est celui dans lequel I’installation du
drain est prévue. Un rateau, deux pelles ainsi que deux conduites flexibles sont présents en bordure
de ce creusement. Le creusement le plus prés de la pelle hydraulique, soit le plus au sud, est celui
dans lequel la pelle hydraulique a commenceé a creuser le matin de I’accident.
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Fig. 9 - Creusements situés au nord de la pelle hydraulique
Source : CNESST
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Au moment de I’intervention, 1a position du camion a benne basculante impliqué dans 1’accident
est celle du camion aprés que le conducteur 1’ait immobilisé a la suite de I’accident. Les marques
de roulement des pneus présentes au sol permettent de situer la position de ce camion avant qu’il
ne débute sa manceuvre de recul, préalablement a ’accident. Ces marques de roulement s’étendent
au sud des pneus avant du camion stationné. La distance entre le début de la marque de roulement
du pneu avant, c6té conducteur, et ’endroit ou ce pneu commence a toucher le sol alors que le

véhicule est stationné a la suite de 1’accident est de 0,5 m.

L’absence de traces au sol autour du bouteur indique que ce dernier n’a pas été déplacé au moment

de I’'impact ni a la suite de I’accident.

'| Pneu avant co
“| conducteur

Fig. 10 - Marques de roulement des pneus du camion a benne

basculante impliqué dans [’accident
Source : CNESST
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Les marques de roulement et les mesures prises sur les lieux de ’accident permettent de déterminer
que la distance séparant 1’arriere du bouteur et ’arriére de la benne du camion impliqué dans
I’accident, avant la manceuvre de recul, est de 4,9 m.

Au moment de I’accident, le travailleur accidenté est retrouvé allongé au sol directement a ’arriére
du bouteur. Le pistolet de distribution du réservoir de carburant de la camionnette est alors inséré
dans I’ouverture d’accés au réservoir de diesel du bouteur.

Ouverture
d’accés du
réservoir de
diesel

T m—— E—1
w—

pr— b ) \ )

Fig. 11 - Photo de ’arriére du bouteur
Source : CNESST

Les témoignages sont a I’effet qu’au moment de I’accident, la pompe du réservoir de carburant de
la camionnette est activée. Le moteur de la camionnette et celui du bouteur sont également en
fonction. Ces derniers ont été éteints a la suite de I’accident.

4.2.3 Conditions atmosphériques

Les témoignages sont a I’effet que le jour de I’accident, a I’arrivée des travailleurs sur le chantier,
de la brume était présente au-dessus de la riviere Gatineau, mais ne diminuait pas de maniére
importante la visibilité sur la route. Le conducteur du camion a benne basculante impliqué dans
I’accident affirme qu’au moment de I’accident, il a apercu I’opérateur de la pelle hydraulique dans
sa cabine, situé a environ 32 m de lui, dans son rétroviseur extérieur du coté conducteur alors qu’il
faisait les vérifications d’usage avant d’entamer la manceuvre de recul.
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Les données météorologiques de la station automatique Parc de la Gatineau — La Péche et de la
station avec observateur Chelsea, qui sont opérées par le ministére de I’Environnement, de la Lutte
contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs et situées respectivement 4 11 km et
13 km du lieu de I’accident, ne répertorient pas la présence de brouillard-brume ou de précipitations
le jour de I’accident.

4.2.4 Informations concernant le camion a benne basculante impliqué dans I’accident

Le camion a benne basculante impliqué dans ’accident, de type 10 roues, appartient a
I’entreprise Ronald O’Connor Construction inc. Il est de marque Sterling, modéle STE, et est
muni d’un dispositif d’alarme de recul.

Caractéristiques du camion a benne
basculante

Marque Sterling
Modeéle STE
Année 2009
Numéro
d’identification du
véhicule
Immatriculation i
Masse nette 10 460 kg
Longueur 7,9 m
Largeur 2,5m

Fig. 12 - Photographie et tableau des caractéristiques du camion a benne

basculante de marque Sterling
Source : CNESST

L’entreprise PLC Consultant inc. a été mandatée par la CNESST afin de déterminer les vitesses
de recul du camion a benne basculante impliqué dans ’accident et d’évaluer 1’installation amsi
que le positionnement du dispositif d’alarme de recul y étant installé.

Le rapport d’inspection produit par I’entreprise PLC Consultant inc. et daté du 10 octobre 2023
établit, selon le régime maximal du moteur constaté lors de 1’inspection, que la vitesse de recul
du camion a benne basculante varie entre 6,52 kim/h et 28,63 kim/h en fonction du palier de vitesse
et du mode de transmission utilisé. Le rapport est présenté a ’annexe C.

Le positionnement et la performance acoustique du dispositif d’alarme de recul seront analysés
ultérieurement dans ce rapport.

Le camion a benne basculante est muni de plusieurs rétroviseurs. La visibilité dans les rétroviseurs
et les angles morts associés seront également analysés ultérieurement dans ce rapport.
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Une inspection quotidienne du camion a benne basculante a été effectuée par le conducteur le
matin de ’accident, avant de quitter le terrain de I’entreprise Ronald O’Connor Construction inc.
pour se rendre sur le chantier. Selon le conducteur, cette inspection n’a révélé aucune anomalie.

A la suite de I’accident, une inspection a été réalisée par un mécanicien agréé de la Société de
I’assurance automobile du Québec (SAAQ) et a révelé une défectuosité majeure ainsi que
plusieurs défectuosités mineures. La défectuosité majeure consiste en une fuite du réservoir d’air
comprimé qui assiste le systeme de freinage du véhicule. Aucune manceuvre de freinage n’ayant
été effectuée avant I’impact, cette défectuosité majeure, bien qu’ayant pu entrainer un autre type
d’accident, n’est pas contributive a I’accident. Le rapport est présenté a I’annexe D.

4.2.4.1 Dispositif d’alarme de recul du camion a benne basculante

4.2.4.1.1 Caractéristiques générales du dispositif d’alarme de recul

Le dispositif d’alarme de recul installé sur le camion a benne basculante est de marque Grote,
modele 73040. Ce modele est conforme a la norme SAE J994 - Alarm - Backup - Electric
Laboratory Performance Testing, qui définit les critéres de conception des dispositifs d’alarme de
recul, tel que prescrit a I’article 3.10.12(3)c du CSTC. Selon cette norme, le modele est de type
C avec une intensité sonore de 97 décibels (dB).

Le dispositif émet un signal de type pulsé (bip-bip) selon une seule longueur d’onde (alarme de
recul tonale) et avec un cycle de pulsations d’environ 1 bip par seconde (S).

Fig. 13 - Photographie du dispositif

d’alarme de recul de marque Grote
Source : CNESST
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4.2.41.2 Installation du dispositif d’alarme de recul

L’entreprise PLC Consultant inc. a également été mandatée par la CNESST afin d’évaluer
I’installation et le positionnement du dispositif d’alarme de recul installé sur le camion a benne
basculante impliqué dans 1’accident. En ce qui concerne le raccordement et 1’alimentation
électriques du dispositif d’alarme de recul, le rapport d’inspection fait mention que le « cablage
et le fusible utilisés rencontrent les normes du fabricant ». Le rapport est présenté a I’annexe C.

Au niveau de son positionnement, le dispositif d’alarme de recul est situé a ’arriére du véhicule
sous la benne, a I’intérieur du chassis tout pres du travers arricre. Il est excentré du coté passager
et il est orienté du c6té conducteur du camion, légérement vers 1’avant. Selon les informations
recueillies aupres du PF , il a été installé par PG de I’entreprise Ronald
O’Connor Construction inc.

79m
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Positionnement du dispositif d’alarme de recul
Schéma en coupe du camion sous la benne basculante

Fig. 14 - Schéma du positionnement du dispositif d’alarme de recul du

camion a benne basculante
Source : CNESST

Fig. 15 - Photographie du positionnement du dispositif d’alarme

de recul du camion a benne basculante
Source : CNESST
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Le rapport d’inspection de I’entreprise PLC Consultant inc. fait mention également que « les
normes du fabricant n’ont pas été respectées sur 1’installation de I’alarme de recul du véhicule en
objet. Le requis est que I’alarme de recul aurait di étre installée de sorte a étre visible de 1’arriére
du véhicule et pointer vers 1’arriére ».

De plus, le positionnement du dispositif d’alarme de recul ne respecte pas les exigences de
I’article 3.10.12 (3)b du CSTC, soit qu’il doit étre visible de 1’arriére du véhicule et pointer vers
I’arriere.

4.2.4.1.3 Logique de fonctionnement du dispositif d’alarme de recul

Le rapport d’inspection produit par I’entreprise PLC Consultant inc. fait mention que le
« dispositif installé sur ce camion s’enclenche automatiquement lorsque le véhicule passe en
marche arriere », tel que prescrit a I’article 3.10.12 (2) du CSTC.

4.2.4.1.4 Performance acoustique du dispositif d’alarme de recul

La performance acoustique du dispositif d’alarme de recul a été évaluée par des membres de
I’équipe de Santé au travail (SAT) de la Direction de santé publique (DSPu) de I’Outaouais, soit

H et techniciens en hygiéne du travail, en appliquant la norme
internationale 1SO 9533 - Engins de terrassement — Avertisseurs sonores de deplacement et de
recul montés sur engins — Méthodes d’essai et critéres de performance.

Cette norme définit le mode opératoire pour réaliser des mesures sonores et établit le critére de
performance permettant de s’assurer que le dispositif d’alarme de recul émet un bruit supérieur a
celui de I’équipement sur lequel il est installé. En effet, selon les criteres établis dans cette norme,
une alarme est considérée comme audible si le niveau de pression acoustique produit par I’alarme,
mesuré lorsque le moteur de 1’engin est au ralenti, est égal ou supérieur a la pression acoustique
produite par I’engin lorsque le moteur tourne a vitesse maximale régulée (a plein régime).

Le rapport d’intervention produit par I’équipe de SAT de la DSPu de 1’Outaouais, présenté a
I’annexe E, fait mention que « le niveau de pression acoustique obtenu avec le moteur a haut
régime sans alarme est largement supérieur au niveau de pression acoustique obtenu avec régime
ralenti et alarme ». Les résultats quantitatifs des mesures sont présentés dans le Tableau | de ce
rapport. Dans sa conclusion, le rapport fait mention que « I’alarme de recul du camion-benne
impliqué dans I’accident mortel n’est pas conforme a la norme ISO 9533 ».

La performance acoustique du dispositif d’alarme de recul ne respecte donc pas les exigences de
I’article 3.10.12 (4) du CSTC.

Ce rapport d’intervention fait également mention que des études ont démontré qu’un dispositif
d’alarme de recul tonale (bip-bip-bip) est moins performant qu’un dispositif d’alarme de recul a
large bande (pscht-pscht-pscht) : « L’IRSST a conclu que I’alarme a large bande permet d’obtenir
un champ sonore beaucoup plus homogéne derriére les véhicules et est beaucoup plus facile a
localiser dans I’espace que I’alarme de type tonale ».
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4.2.4.2 Retroviseurs et angles morts du camion a benne basculante

Le camion a benne basculante est muni d’un rétroviseur rectangulaire plat et d’un rétroviseur
sphérique convexe au niveau de chaque portiere. Ces rétroviseurs permettent au conducteur
d’observer ce qui se trouve prés du camion, notamment lors de manceuvres de recul.

'l e

S Rk il - 4 2 N
Fig. 16 - Photographies des rétroviseurs du camion a benne
basculante, c6té conducteur

Source : CNESST

I 3 L gb! 3
Fig. 17 - Photographies des rétroviseurs du camion a benne
basculante, c6té passager

Source : CNESST

Autour de tout véhicule, certaines parties ne sont pas couvertes par les rétroviseurs ou les fenétres
et ne peuvent étre vues par le conducteur. Ce sont les angles morts. A titre d’exemple, les angles
morts d’un véhicule lourd sont illustrés en rouge sur la figure ci-dessous. Généralement, plus un
vehicule est haut et long, plus les angles morts sont importants.
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Fig. 18 - Exemple d’angles morts d 'un véhicule lourd
Source : SAAQ

Des relevés ont été réalisés par la CNESST afin de pouvoir définir la zone ou il est impossible
pour le conducteur d’apercevoir une personne se trouvant en position debout a I’arriére du camion
a benne basculante. L’angle mort constaté est de forme triangulaire et son extrémiteé se situe a
environ 50 m a partir de I’arriére du camion a benne basculante.

Fig. 19 - Photographies de [’angle mort a ['arriére du camion
a benne basculante
Source : CNESST

De fagon identique, des relevés ont éte réalisés par la CNESST pour déterminer les angles morts
latéraux. Les zones qui sont visibles a I’aide des rétroviseurs se situent entre 1’angle mort arriére

et les angles morts latéraux.
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Fig. 20 - Photographies des zones visibles dans les rétroviseurs, cétés conducteur et passager
du camion a benne basculante (entre les marquages jaunes et les marquages oranges)
Source : CNESST

Ces relevés ont permis de représenter, dans la figure ci-dessous, la position des angles morts et la

zone visible a I’aide des rétroviseurs latéraux du c6té passager.

’ :I ;’ !
' h ¥ ' L e b
! ! 7 \a{eﬁ .
T
oo p.(\?;\ - P s s Ly
R R i i Zone visible avec les
L rétroviseurs cdté passager
I : T F g T Ear
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]
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! 1 '

;!
/! Angle mort arriere |

Avantdu | Camion & benne [;
camion basculante 3

Fig. 21- Schéma des angles morts et de la zone visible a I’aide des rétroviseurs

du camion a benne basculante (cété passager)
Source : CNESST

A I’aide des relevés des angles morts et des relevés pris sur les lieux de 1’accident, il est possible

de positionner la camionnette et le bouteur par rapport aux angles morts du camion a benne
basculante tout juste avant que le chauffeur du camion ne débute la manceuvre de recul

provoquant I’accident.
page 27
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Fig. 22 - Schéma du positionnement de la camionnette et du bouteur
versus les angles morts du camion a benne basculante (a [’échelle)
Source : CNESST

L’analyse de ces relevés permet de conclure que la camionnette et une partie du bouteur étaient
visibles dans les rétroviseurs du c6té passager, avant que le camion a benne basculante ne débute

la manceuvre de recul. L’ouverture d’acces du réservoir de diesel du bouteur, quant a lui, se trouve

dans I’angle mort arriére du camion.

Informations concernant le bouteur sur chenilles
Le bouteur sur chenilles utilisé pour étendre le matériel formant une couche granulaire dans la

425
section du chantier ou est survenu I’accident est de marque Case, modele 650K. Il appartient a

I’entreprise Construction FGK inc.
Une fuite de diesel est présente a I’arriére du bouteur. Selon les informations recueillies, la fuite

de diesel, qui était présente préalablement a I’accident, a été aggravée par I’impact avec la benne

du camion.
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D’ENQUETE DPI4372647 RAP1440553
Caractéristiques du bouteur

Marque Case
Modéle 650K
Numéro d’identification
du produit
Immatriculation T
Masse 8 244 kg
Longueur 4,0 m
Largeur 19m
Type de carburant Diesel
I:osiﬁonm.ement fie - Auriére du bouteur,
I’ouverture du réservoir a e
sl coté gauche

Fig. 23 - Photographie et tableau des caractéristiques du bouteur de marque Case
Source : CNESST

4.2.6 Informations concernant la camionnette

La camionnette conduite par le travailleur accidenté est de marque Chevrolet, modéle Silverado
3500 HD. Elle appartient a I’entreprise Construction FGK 1inc.

Caractéristiques de la camionnette
Marque Chevrolet
Modele Silverado 3500 HD
Immatriculation
Numéro
d’identification du
véhicule
Masse nette 3 669 ko
Longueur 6,6 m

Fig. 24 - Photographie et tableau des caracteéristiquies

de la camionnette de marque Chevrolet
Source : CNESST

La camionnette est équipée, dans sa boite de chargement, d’un réservoir de carburant contenant
du diesel qui est muni d’'une pompe a carburant de marque Fill-Rite, modele FR4200H. Cette
pompe est dotée d’un tuyau et d’un pistolet de distribution permettant d’effectuer
I’approvisionnement des équipements situés a proximité.
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Fig. 25 - Photographie du réservoir de carburant
présent dans la boite de chargement de la

camionnette de marque Chevrolet
Source : CNESST

4.2.7 Informations concernant la pelle hydraulique

La pelle hydraulique utilisée pour le déplacement du drain et I’excavation de la couche granulaire
dans la section du chantier ou est survenu 1’accident est de marque John Deere, modéle 345G LC.
Elle appartient a I’entreprise Construction FGK inc.

Caractéristiques de la pelle hydraulique
Marque John Deere
Modéle 345G LC
Numéro d’identification
du produit
Masse 35 700 kg
Longueur Sm

Fig. 26 - Photographie et tableau des caractéristiques de la pelle hydrauligue

de marque John Deere
Source : CNESST
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4.2.8 Meéthode de travail
4.2.8.1 Démarrage du chantier

Au début de la journée de travail, les travailleurs de 1’entreprise Construction FGK inc. et les
travailleurs des sous-traitants se rendent a la carriere Morrison pour rencontrer fA
qui leur assigne le segment de chantier sur lequel ils travailleront pour la journée.

A leur arrivée sur le lieu de travail, avant de débuter la journée, certains travailleurs de I’entreprise
Construction FGK inc. participent a une discussion permettant de coordonner les travaux. Les
travailleurs des sous-traitants participent rarement a la coordination des travaux. Lorsque
nécessaire, des directives concernant la santé et la sécurité du travail sont données lors de ces
réunions. Le matin de I’accident, la discussion a eu licu entre I'C , travailleurs
de I’entreprise Construction FGK inc., dont I’opérateur de la pelle hydraulique et le travailleur
accidenté, ainsi que le conducteur du camion a benne basculante impliqué dans ’accident. La
discussion sert principalement a déterminer dans quelle voie du chemin de la Riviere les travaux
débuteront. Aucune directive concernant la santé et la sécurité du travail n’est émise lors de cette
discussion.

Aucune directive formelle n’est émise par le maitre d’ceuvre concernant le moment ou
commencent les travaux d’excavation en début de quart de travail. pA signale parfois
le début des travaux, mais, de manicre générale, les travaux débutent d’eux-mémes lorsque les
travailleurs sont préts. La compréhension du moment ou débutent les travaux d’excavation varie
selon les personnes interrogées.

SelonfaA et certains travailleurs, les travaux commencent lorsque la pelle hydraulique
est en position et préte a travailler. A ce moment, la pelle hydraulique se tourne en direction des
camions a benne basculante et klaxonne pour indiquer le début des travaux.

Selon certains autres travailleurs, les travaux débutent uniquement lorsque les travailleurs
utilisant les lasers rotatifs sont en position et ont pris les premiéres mesures puisque la pelle
hydraulique a besoin de leurs indications pour creuser. Ces travailleurs avisent visuellement ou
verbalement I’opérateur de la pelle hydraulique qu’ils sont préts.

Selon d’autres travailleurs, les travaux commencent uniquement lorsque le bouteur est en position
et prét a travailler. L’opérateur du bouteur indique qu’il est prét par un signe ou une
communication verbale.

Le matin de ’accident, PA n’étant pas encore présent sur le chantier, aucun signal
indiquant le début des travaux n’est donné aux travailleurs. L’opérateur de la pelle hydraulique,
apres avoir fait I’inspection de la pelle et avoir déplacé cette derniére a son lieu de travail, débute
ses travaux alors que les travailleurs utilisant les lasers rotatifs et le bouteur n’ont pas terminé
leurs préparatifs.
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4.2.8.2 Circulation des véhicules

Sur le segment du chantier ou est survenu 1’accident, les travaux sont habituellement exécutés
dans une seule des voies de circulation. La circulation des véhicules automobiles se fait alors en
alternance dans la voie qui n’est pas affectée par les travaux d’excavation. Des signaleurs routiers
gerent 1’alternance de la circulation a chacune des extrémités du segment. Les planches de
signalisation TLDO004 et TLDOO5, tirées de la norme du Tome V — Signalisation routiere
(collection Normes — Ouvrages routiers) du ministére des Transports et de la Mobilité durable du
Québec, sont mises en application lorsque requises.

Un manceuvre ayant suivi la formation de signaleur routier et vétu d’un dossard et d’un casque,
véhicules a proximité de la pelle hydraulique. Son rdle consiste a arréter la circulation automobile
afin de permettre a la pelle hydraulique de tourner et de faire ses manceuvres librement.

Le jour de I’accident, le chemin de la Riviére est completement fermé a la circulation entre les
terrains situés au 243 et 249. Aucun signaleur routier n’est assigné a ce segment du chantier.
Aucun travailleur n’est assigné a la gestion de la circulation a proximité de la pelle hydraulique.
Les travaux sont tout de méme exécutés dans une seule voie afin de permettre la circulation des
camions a benne basculante dans 1’autre voie.

La circulation des camions a benne basculante sur le segment du chantier ot est survenu I’accident
s’effectue de la maniére suivante :

- Les camions vides arrivent par le chemin de la Riviére en marche avant et se stationnent a
I’avant de la pelle hydraulique, les uns a la suite des autres, en attendant d’étre appelés.

- Lorsque le camion le plus prés de la pelle hydraulique est appelé a rejoindre cette derniére, il
effectue une manceuvre de recul afin de la rejoindre. Pendant ce temps, les autres camions
stationnés effectuent une courte manceuvre de recul afin de se rapprocher de la pelle
hydraulique.

- Une fois le camion a benne basculante chargé, ce dernier quitte en marche avant. L’opérateur
de la pelle hydraulique indique au camionneur si le matériel excavé qui a été chargé est de
bonne ou de mauvaise qualité.

- Si le matériel excavé est de mauvaise qualité, le camion se dirige en direction de la carriere
Morrison afin d’y décharger le matériel.

- Si le matériel excavé est de bonne qualité, le camion se dirige vers le bouteur et se stationne
a proximité de ce dernier dans I’attente de décharger son matériel.

- Une fois qu’il est appelé a rejoindre le bouteur, le camion effectue une manceuvre de recul
jusqu’a I’endroit indiqué par I’opérateur du bouteur et décharge son matériel.
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4.2.8.3 Gestion des manceuvres de recul

Sur le segment du chantier ou est survenu 1’accident, des manceuvres de recul sont effectuées par
les camions a benne basculante lorsqu’ils doivent s’approcher de la pelle hydraulique pour étre
chargés de matériel ou s’approcher du bouteur afin de décharger leur matériel.

La distance a parcourir lors des manceuvres de recul varie en fonction de I’endroit ou les camions
sont stationnés. Le jour de I’accident, le camion a benne basculante impliqué dans ’accident
devait reculer sur une distance d’environ 32 m pour rejoindre la pelle hydraulique.

Certains des travailleurs, tels que ceux utilisant les lasers rotatifs, circulent a pied autour de la
pelle hydraulique et sur le chantier. Une directive verbale est donnée a ces travailleurs a ’effet
qu’ils doivent s’assurer d’étre vus par les opérateurs d’équipements de construction ou les
camionneurs avant de s’en approcher. Un contact visuel ou un signe de la main peut leur
permettre de s’assurer qu’ils sont vus.

Sur le chantier, en raison des travaux qui sont en constant déplacement, le maitre d’ceuvre favorise
la présence d’un signaleur de chantier pour diriger les manceuvres de recul. Aucune aire de recul
n’est utilisée. Certains des travailleurs de I’entreprise Construction FGK inc. sont formés a titre
de signaleur de chantier.

Au début du chantier, la gestion des manceuvres de recul a I’aide d’un signaleur de chantier a été
expliquée aux travailleurs ainsi qu’aux différents sous-traitants. Par la suite, des rappels
occasionnels de regarder dans les miroirs avant d’effectuer des manceuvres de recul et d’étre
vigilants en raison de la présence de travailleurs circulant a pied sur le chantier sont effectués par
le maitre d’ccuvre auprés des conducteurs de camion a benne basculante. Les directives
concernant la gestion des manceuvres de recul ne sont pas systématiquement transmises aux
nouveaux conducteurs de camion a benne basculante assignés au chantier aprés le début des
travaux. Le maitre d’ceuvre ne sait pas si le conducteur du camion a benne basculante impliqué
dans I’accident a recu ces directives.

Bien qu’un maximum de 17 ou 18 travailleurs puissent étre assignés au chantier simultanément a
un moment ou a un autre des travaux, aucun plan de circulation n’est ¢laboré par le maitre
d’ceuvre. De maniére générale, il n’élabore pas systématiquement un plan de circulation pour tous
ses chantiers. La grosseur du chantier et la présence de circulation automobile sont les critéres
retenus par le maitre d’ceuvre pour déterminer 1’¢laboration d’un plan de circulation ou non.

Sur le segment du chantier ou 1’accident est survenu, les manceuvres de recul ne sont pas
systématiquement initiées et dirigées par un signaleur de chantier. Les manceuvres de recul
s’effectuant a proximité du bouteur sont habituellement dirigées par 1’opérateur du bouteur lui-
méme qui indique aux conducteurs a quel endroit déverser leur chargement. Dans certains cas,
les manceuvres de recul s’effectuant a proximité de la pelle hydraulique sont initiées sans
I’assistance d’un signaleur de chantier, alors que, parfois, elles peuvent étre initiées par un
travailleur agissant a titre de signaleur de chantier ou parfa . Elles peuvent également
étre initiées par un coup de klaxon émis par la pelle hydraulique ou par la rotation de cette derniére
qui positionne son godet rempli en direction des camions a benne basculante. Les manceuvres de
recul sont alors dirigées par le travailleur agissant a titre de signaleur de chantier, par
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A ou par ’opérateur de la pelle hydraulique, a partir de son poste de travail. Les
manceuvres sont dirigées a 1’aide de signaux manuels ou, parfois, a 1’aide d’une radio
bidirectionnelle.

Les conducteurs des camions a benne basculante peuvent également initier eux-mémes la
manceuvre de recul lorsqu’ils voient que le camion précédent quitte le lieu de chargement. La
manceuvre de recul est alors effectuée sans I’assistance d’un signaleur de chantier. Avant de
reculer, les conducteurs de camions a benne basculante regardent dans leurs rétroviseurs
extérieurs, cotés conducteur et passager. Il n’est pas habituel de faire le tour du camion afin de
vérifier s’il y a un obstacle a I’arriére.

Les facteurs suivants sont pris en considération afin de déterminer si un signaleur de chantier sera
affecté aux manceuvres de recul des camions a benne basculante : I’accessibilité au chemin de la
Riviére, la circulation automobile sur le chantier et les dangers associés aux déplacements de la
pelle hydraulique.

Au cours des trois semaines précédant I’accident, un manceuvre, vétu d’un dossard et d’un casque
tous deux a haute visibilité jaune-vert fluorescent, est affecté a diriger les mouvements de la pelle
hydraulique. Le réle de ce travailleur est de s’assurer que la pelle hydraulique puisse se tourner
ou se déplacer sans étre perturbée par les véhicules circulant dans I’autre voie. Il interrompt la
circulation routiére lorsque nécessaire. Il arrive parfois a ce travailleur, lorsqu’il est disponible,
de diriger les manceuvres de recul des camions a benne basculante devant atteindre la pelle
hydraulique, et ce, méme si ce travailleur n’a pas suivi de formation de signaleur de chantier.
Pour ce faire, il se déplace a proximité des camions et s’assure d’étre vu dans les rétroviseurs
extérieurs. Il dirige alors les manceuvres de recul a 1’aide de signaux manuels. Certains des
travailleurs présents sur le chantier croient que ce manceuvre est le signaleur de chantier attitré a
ce segment du chantier et qu’il est responsable de diriger les manceuvres de recul des camions a
benne basculante.

Le jour de I’accident est la premiere journée ou le chemin de la Riviere est completement fermé
a la circulation entre les terrains situés au 243 et au 249. En raison de cette fermeture, le
manceuvre, habituellement assigné a la signalisation de la pelle hydraulique et assistant parfois
les conducteurs dans leurs manceuvres de recul, n’est pas assigné a ce segment du chantier.

A décide qu’il agira a titre de signaleur de chantier et assistera les manceuvres de recul
des camions a benne basculante. Toutefois, cette information n’est transmise a aucun des
travailleurs présents sur ce segment du chantier ni aux conducteurs des camions a benne
basculante. Ce sujet n’est pas abordé lors de la discussion de coordination des travaux ayant eu
lieu a I’arrivée des travailleurs sur le chantier. Au moment de I’accident, PA n’est pas

encore présent sur le chantier.

4.2.8.4 Remplissage de carburant des équipements

Le remplissage de carburant des équipements de construction s’effectue directement sur le
chantier. Il s’effectue a partir des réservoirs de carburant présents dans les boites de chargement
des camionnettes. Aucune méthode de travail formelle a cet effet n’est émise par le maitre
d’ceuvre.

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 34



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
C_-I\—’—E__S—_Se.-r D’ENQUETE DP14372647 RAP1440553

Des directives concernant le moment ou effectuer le remplissage de carburant des équipements
de construction sont transmises verbalement aux travailleurs. Le remplissage doit s’ effectuer en
fin de quart de travail afin d’étre prét pour le quart de travail suivant. Le remplissage peut
¢galement étre effectu¢ en début de quart de travail, a I’arrivée des travailleurs sur le chantier.

Des directives concernant le lieu ou effectuer le remplissage de carburant des équipements de
construction sont également transmises verbalement aux travailleurs. La camionnette
transportant le réservoir de carburant et 1’équipement de construction a remplir doivent étre
positionnés de maniére a ne pas bloquer simultanément les deux voies de circulation afin de
permettre la circulation routiére sur le chantier. A cet effet, pA indique que le
positionnement de la camionnette et du bouteur, au moment d’effectuer le remplissage de diesel
du bouteur le matin de I’accident, était adéquat.

Certains des travailleurs ne sont pas au courant de ces directives.
Aucune directive concernant 1’arrét du moteur de 1’équipement de construction a remplir n’est

émise par le maitre d’ceuvre. Le remplissage de carburant est parfois effectué alors que le moteur
de I’équipement de construction est en fonction.

4.2.8.5 Stationnement des véhicules

4.2.9

Des directives verbales sont données aux travailleurs par le maitre d’ceuvre concernant le
stationnement des véhicules personnels et des équipements de construction. A la fin du quart de
travail, les équipements doivent étre stationnés de manieére a ne pas obstruer les voies de
circulation publiques. Pendant le quart de travail, la seule directive émise concerne les
équipements de construction non requis pour effectuer les travaux qui doivent étre stationnés a
I’extérieur de la zone de travail. Les véhicules personnels, quant a eux, doivent étre stationnés a
I’extérieur du chantier.

Le stationnement des camions a benne basculante est laissé a la discrétion des conducteurs des
camions qui se stationnent soit a proximité de la pelle hydraulique s’ils attendent d’étre chargés,
soit a proximité du bouteur s’ils doivent décharger le matériel contenu dans leur benne. La seule
directive verbale émise par le maitre d’ceuvre concernant le stationnement des camions a benne
basculante stipule que ces derniers ne doivent pas entraver la circulation routiéere sur le chantier.

Aucune directive concernant le stationnement des véhicules ou des équipements de construction
autour ou a I’arriére des camions a benne basculante n’est émise par le maitre d’ceuvre.

Temps nécessaire au travailleur accidenté pour éviter d’étre écrasé entre le camion a
benne basculante et le bouteur

Le temps nécessaire au travailleur accidenté pour éviter d’étre écrasé par le camion a benne
basculante effectuant sa manceuvre de recul correspond a la somme du temps de réaction du
travailleur et du temps nécessaire a ce travailleur pour se dégager de I’arri¢re du camion.
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Le temps de réaction est défini comme étant le temps qui s’écoule entre un stimulus sensoriel et
le déclenchement d’un mouvement en réponse a ce stimulus. La norme SAE J1741 —
Discriminating Back-Up Alarm System Standar suggere un temps de réaction minimal de 2 s lors
de I’exposition d’un étre humain a un stimulus sensoriel.

Le temps de dégagement est en fonction de la vitesse de marche du travailleur et de la distance a
parcourir pour se dégager. Cette méme norme établit la vitesse de marche d’un étre humain a
1,34 m/s. En fonction de la distance a parcourir par le travailleur accidenté pour se dégager de la
zone de recul du camion a benne basculante qui est de 1,25 m, le temps de dégagement est de
0,93s.

Distance a parcourir (m) / Vitesse de marche (m/s) Temps de dégagement (s)

125m / 1,34m/s = 0,93s

Le temps nécessaire requis par le travailleur accidenté pour éviter d’étre écrasé par le camion a
benne basculante est donc d’au minimum 2,93 s.

Temps nécessaire pour éviter
d’étre écrasé entre le camion a
benne basculante et le bouteur

(s)

Temps nécessaire pour se
Temps de réaction (s) + dégager de I’arri¢re du
camion (s)

2s + 093s = 293s

En fonction des vitesses de recul du camion a benne basculante, le temps requis par ce dernier
pour parcourir la distance de 4,9 m le séparant du bouteur varie entre 0,62 set 2,7 s.

Le temps requis par le camion a benne basculante pour parcourir la distance le séparant du bouteur
est donc inférieur au temps minimum requis par le travailleur accidenté pour éviter d’étre écrasé
entre les deux, et ce, méme si le camion a benne basculante recule a la vitesse la plus lente.

Ce temps minimum requis par le travailleur accidenté pour éviter d’étre écrasé par le camion a
benne basculante, soit 2,93 s, est calculé dans des conditions idéales. Ce temps peut toutefois étre
influencé par différents facteurs. Au moment de I’accident, la faible performance acoustique du
dispositif d’alarme de recul combinée a I’environnement sonore bruyant dans lequel le travailleur
effectue la tdche de remplissage de diesel du bouteur peuvent avoir augmenté le temps de
perception du stimulus sensoriel, soit le son émis par le dispositif d’alarme de recul.
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4.2.10 Loi et réglementation
4.2.10.1 Code de sécurité pour les travaux de construction

Le CSTC prescrit les mesures de sécurité a mettre en place concernant la circulation sur un
chantier de construction a la sous-section 2.8 - Controle de la circulation sur un chantier de
construction.

Premiérement, I’article 2.8.1 concerne les responsabilités générales du maitre d’ceuvre :

2.8.1. Responsabilités générales du maitre d’eceuvre: La circulation des veéhicules
automoteurs doit étre contrdlée afin de protéger toute personne sur un chantier. A cette
fin, le maitre d’eeuvre doit planifier la circulation de ces véhicules de maniére a
restreindre les manceuvres de recul et mettre en place des mesures de sécurité pour
protéger toute personne qui circule sur le chantier. Il doit également informer
préalablement toute personne qui doit circuler sur le chantier des mesures de sécurité
prévues.

Le maitre d’ceuvre est responsable de voir a ce que des panneaux de signalisation,
incluant les vitesses maximales permises, soient mis en place. 1l doit baliser les voies de
circulation, les aires de recul et les aires de travail, le cas échéant. Il est aussi responsable
de s’assurer que la poussieére soit abattue sur les voies de circulation.
Lorsqu’il est prévu que les activités sur un chantier de construction occuperont
simultanément au moins 10 travailleurs de la construction, a un moment donné des
travaux, le maitre d’ceuvre doit, avant le début des travaux, élaborer un plan de
circulation conforme aux exigences de [’article 2.8.2.

Deuxiémement, I’article 2.8.2 se rapporte plus spécifiquement au plan de circulation :
2.8.2. Plan de circulation: Un plan de circulation doit indiquer les mesures de sécurité
prises afin de restreindre les manceuvres de recul, ainsi que celles mises en place pour
protéger les personnes qui circulent sur un chantier. Il doit également déterminer les
procédures de télécommunication bidirectionnelle ou le code de signaux manuels liés aux
manceuvres de recul.
Il doit de plus contenir un schéma indiquant:
1° la localisation et les dimensions des voies de circulation;
2° la localisation des aires de recul, le cas échéant;
3° la signalisation;

4° les vitesses maximales permises;

5° le positionnement d’un signaleur de chantier ou routier.
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Ce plan doit étre disponible en tout temps sur les lieux des travaux. Les informations qu il

contient doivent étre mises a jour en cas de changement, notamment quant a la
localisation des aires de recul.

Troisiémement, 1’article 2.8.5 prescrit les conditions dans lesquelles doivent s’effectuer les
manceuvres de recul :

2.8.5. Manoeuvre de recul: Lorsqu il est nécessaire qu’'un véhicule automoteur visé au
paragraphe 2 de [’article 3.10.12 effectue une manceuvre de recul dans une zone ou il y a
présence ou circulation de personnes et que cette manceuvre de recul peut compromettre
leur sécurité, la manceuvre doit étre effectuée dans une aire de recul ou personne ne peut
circuler a pied, ou a I’aide d’un signaleur de chantier qui doit diriger le conducteur tout
au long de celle-ci.

Lorsqu’'une manceuvre de recul est dirigée par un signaleur, celui-ci doit utiliser un moyen
de télécommunication bidirectionnelle pour guider le conducteur. Toutefois, lorsque le
véhicule recule d’une distance de moins de 10 m, le signaleur peut utiliser le code de
signaux manuels indiqués au plan de circulation, le cas échéant.

On retrouve la définition de ’aire de recul a article 1.1.1.3 :

1.3 «aire de recul »: un espace balisé réservé aux manceuvres de recul des véhicules
automoteurs;

Enfin, les articles 2.8.3 et 2.8.4 se rapportent plus spécifiguement au signaleur de chantier :

2.8.3. Formation du signaleur de chantier: Le signaleur de chantier dirige les
conducteurs de véhicules automoteurs, entre autres lors des manceuvres de recul. Il doit
suivre une formation, dispensée par un instructeur, qui porte notamment sur les éléments
suivants:

1° les risques liés a la circulation des personnes et des vehicules automoteurs sur le
chantier;

2° les régles de circulation et les consignes de sécurité sur le chantier, notamment celles
prévues au plan de circulation, le balisage des zones de circulation et les directives

nécessaires a ['exécution de sa tdche;

3° les équipements de travail propres a sa fonction tels le vétement de sécurité a haute
visibilité et le moyen de télécommunication bidirectionnelle;

4° son réle et ses responsabilités;

5° le positionnement d’un signaleur de chantier et les angles morts des véhicules
automoteurs;
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6° les moyens de communication et le code de signaux manuels liés aux manceuvres de
recul.

2.8.4. Signaleur de chantier: Lorsqu il exerce ses fonctions, le signaleur de chantier doit
satisfaire aux conditions suivantes:

1° porter un vétement de sécurité a haute visibilité de couleur jaune-vert fluorescent de
classe 2 ou 3 et de niveau 2 conforme a la norme Vétements de sécurité a haute visibilité,
CSA 796;

2° utiliser ’'un des moyens de communication prévus au plan de circulation et qui lui ont
été enseignés lors de sa formation;

3° demeurer visible du conducteur du véhicule automoteur qu’il dirige et rester en dehors
de la trajectoire de ce véhicule.

Par ailleurs, au niveau de la sous-section 3.10 - Equipement de construction, article 3.10.12
stipule en ce qui concerne les avertisseurs :

3.10.12. Avertisseurs:
1. Tout véhicule automoteur doit étre équipé d 'un avertisseur sonore qui doit:

a) étre installé a portée du conducteur;

b) avoir un son particulier au genre d’équipement et différent de tout autre signal du
méme chantier de construction; et

c) avoir une intensité suffisante pour dominer les bruits du chantier.

2. Doivent étre munis d’'une alarme de recul a réenclenchement automatique pour la
marche arriére:

a) tout véhicule automoteur utilisé principalement sur un chantier et dont la vue du
conducteur, par la lunette arriere, est obstruée;

b) tout engin de terrassement tel que défini dans la norme Engins de terrassement -
Principaux types - Identification et termes et définitions, ISO 6165 :2012;

c) tout camion ayant une capacité nominale de 2 250 kg ou plus, telle que définie au
paragraphe 5 du présent article.

3. Ledispositifde ’alarme de recul a réenclenchement automatique visée au paragraphe
2 doit présenter les caractéristiques suivantes:

a) avoir un son distinct et une intensité supérieure au bruit environnant et a celui de
[’équipement sur lequel il est installé;

b) étre visible de [’arriére du véhicule et pointer vers [’arriere;

C) s'il est électrique, étre conforme a la norme Alarm - Backup - Electric Laboratory
Performance Testing, SAE J994.
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4. Enplusdesexigences prévues au paragraphe 3, le dispositif d alarme de recul installé
sur les engins de terrassement doit étre conforme a la norme Engins de terrassement
- Avertisseurs sonores de déplacement et de recul montés sur engins - Méthodes
d’essai et criteres de performance ISO 9533 :2010.

5. Pour l'application du présent article, on entend par «capacité nominale», le poids
technique maximal certifié par le constructeur du véhicule moins la masse nette du
véhicule.

Les normes citées ci-dessus dans I’article 3.10.12 du CSTC définissent respectivement les criteres
de conception d’un dispositif d’alarme de recul (SAE J994 - Alarm - Backup - Electric Laboratory
Performance Testing) et les critéres de performance d’un dispositif d’alarme de recul une fois
installé sur un engin de terrassement (1SO 9533 :2010 - Engins de terrassement - Avertisseurs
sonores de déplacement et de recul montés sur engins - Méthodes d’essai et critéres de
performance).

De plus, le CSTC prescrit les mesures de sécurité a mettre en place pour tout travailleur qui
exécute ses taches sur ou a proximité d’une route ou un véhicule automoteur est susceptible de le
heurter a la sous-section 10.4 — Autres précautions.

10.4.1. Vétement de sécurité & haute visibilité: Sous réserve du paragraphe 1 de l’article
2.8.4 et du paragraphe 3 de ['article 10.3.2, le port d’un vétement de sécurité a haute
visibilité de couleur orange fluorescent de classe 2 ou 3 et de niveau 2, conforme a la
norme Vétements de securité a haute visibilitt CSA Z96, est obligatoire pour tout
travailleur qui exécute ses tdches sur ou a proximité d’une route ou un véhicule
automoteur est susceptible de le heurter.

4.2.10.2 Loi sur la santé et la sécurité du travail

La LSST spécifie a I’article 51.3 qu’un employeur a I’obligation de s assurer que [’organisation
du travail et les méthodes et techniques utilisées pour l’accomplir sont sécuritaires et ne portent
pas atteinte a la santé du travailleur.

La méme loi spécifie a I’article 51.5 qu’un employeur a 1’obligation d utiliser les méthodes et
techniques visant a identifier, contrdler et éliminer les risques pouvant affecter la santé et la
sécurité du travailleur et, a I’article 51.9, qu’il doit informer adequatement le travailleur sur les
risques reliés a son travail et lui assurer la formation, [’entrainement et la supervision appropriés
afin de faire en sorte que le travailleur ait [’habileté et les connaissances requises pour accomplir
de facon sécuritaire le travail qui lui est confié.
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 L’absence de gestion des manceuvres de recul fait en sorte que le camion a benne basculante
effectue une manceuvre de recul alors qu’un travailleur est présent dans la zone de danger
et dans la trajectoire de recul du camion.

Sur un chantier de construction, la gestion de la circulation des véhicules automoteurs reléve du
maitre d’ceuvre. A cet effet, il doit planifier la circulation de ces véhicules de maniére a restreindre
les manceuvres de recul et mettre en place des mesures de sécurité pour protéger toute personne
circulant sur le chantier. Pour ce faire, le maitre d’ceuvre doit élaborer un plan de circulation
lorsqu’il est prévu qu’au moins 10 travailleurs travailleront simultanément sur le chantier. 1l doit
également informer préalablement toute personne devant circuler sur le chantier des mesures de
sécurité prévues. De plus, lorsque les manceuvres de recul des véhicules automoteurs visés au
paragraphe 2 de I’article 3.10.12 du CSTC sont nécessaires et sont effectuées dans une zone ou il
y a présence ou circulation de personnes, elles doivent étre effectuées dans une aire de recul
balisée ol personne ne peut circuler a pied ou a I’aide d’un signaleur de chantier qui dirige le
conducteur tout au long de la manceuvre.

Sur le chantier, aucun plan de circulation n’est élaboré par le maitre d’ceuvre.

Sur le segment du chantier ou est survenu 1’accident, des manceuvres de recul sont effectuées par
les camions a benne basculante lorsqu’ils doivent rejoindre la pelle hydraulique afin d’étre
chargés de matériel ou rejoindre le bouteur afin de décharger le matériel. Certains travailleurs
sont présents et circulent a pied autour de la pelle hydraulique et sur le chantier lorsque les
manceuvres de recul sont effectuées.

En raison de la progression constante des travaux, le maitre d’ceuvre privilégie 1’utilisation d’un
signaleur de chantier afin de diriger les manceuvres de recul. Aucune aire de recul n’est mise en
place et utilisée.

La gestion des manceuvres de recul est toutefois déficiente sur ce segment du chantier puisqu’elles
ne sont pas systématiquement initiées et dirigées par un signaleur de chantier. Elles sont dirigées
seulement lorsqu’une personne est disponible pour le faire. Cette responsabilité de diriger les
manceuvres de recul est ainsi répartie aléatoirement entre certains des travailleurs et

A . Certains de ces travailleurs, agissant a titre de signaleur de chantier, n’ont pas suivi
de formation comme requis a I’article 2.8.3 du CSTC et ne sont pas legalement autorisés a le
faire. Certains de ces travailleurs dirigent les manceuvres de recul a partir des équipements de
construction leur servant de poste de travail, ce qui est interdit. De plus, les signaux permettant
d’initier les manceuvres de recul ne sont pas définis et varient selon la personne qui les effectue.

Les manceuvres de recul sont également parfois initiées par les conducteurs des camions a benne
basculante eux-mémes et ne sont alors pas dirigées. Le maitre d’ceuvre ne s’assure pas que tous
les conducteurs de camion a benne basculante savent que les manceuvres de recul doivent étre
dirigées par un signaleur de chantier. Le maitre d’ceuvre ne sait pas si cette information a été
transmise au conducteur du camion a benne basculante impliqué dans I’accident.

Environ deux semaines avant 1’accident, un incident est survenu sur le chantier alors qu’un
camion a benne basculante effectuant une manceuvre de recul est entré en collision avec un
rouleau compresseur stationné. A la suite de cet incident, la gestion des manceuvres de recul n’a
pas été ajustée sur le chantier.
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432

Le jour de I’accident, /A s’est designé comme étant le signaleur de chantier pour la
journée. Toutefois, cette information n’est pas transmise aux travailleurs ni aux conducteurs des
camions & benne basculante.

Au moment de 1’accident, un camion a benne basculante effectue une manceuvre de recul afin de
rejoindre la pelle hydraulique. Le conducteur du camion croit que la pelle hydraulique, en se
tournant dans sa direction, lui indique de la rejoindre puisqu’il s’agit d’un des nombreux signaux
initiant une telle manceuvre. Il amorce donc la manceuvre de recul aprés avoir brievement regardé
dans les rétroviseurs latéraux. 1l croit alors que le champ est libre.

A , devant agir a titre de signaleur de chantier, n’étant pas encore arrivé sur le lieu
de travail et les travailleurs ne sachant pas qu’il doit diriger les manceuvres de recul, le camion a
benne basculante recule sans étre dirigé.

Au méme moment, le travailleur accidenté effectue le remplissage de diesel d’un bouteur qui est
stationné entre le camion a benne basculante et la pelle hydraulique que le camion doit rejoindre.
Aucune aire de recul n’est établie a I’arriére du camion a benne basculante et aucune autre mesure
n’empéche le travailleur accidenté de stationner le bouteur a cet endroit. Les positionnements du
bouteur et de I'ouverture d’accés de son réservoir de diesel font en sorte que le travailleur
accidenté se retrouve entre le bouteur et le camion a benne basculante, soit directement dans la
trajectoire de recul du camion.

En raison de la distance de 4,9 m séparant le bouteur et I’extrémité arriére de la benne basculante
du camion, le travailleur accidenté se retrouve directement dans la zone de danger située a
I’arriére du camion a benne basculante. Cette distance ne permet pas au travailleur, méme dans
des conditions idéales, d’avoir le temps minimum requis pour éviter d’étre écrasé entre le bouteur
et la benne basculante du camion, et ce, méme si le camion recule a la vitesse la plus lente. De
plus, bien qu’une portion du bouteur soit visible dans les rétroviseurs latéraux du coté passager,
le travailleur accidenté, quant a lui, se retrouve dans 1’angle mort arriére du camion a benne
basculante.

En I’absence de gestion des manceuvres de recul, notamment en I’absence d’une aire de recul et
d’un signaleur de chantier pour diriger la manceuvre de recul, le travailleur accidenté se retrouve
dans la zone de danger et dans la trajectoire de recul du camion a benne basculante au moment
ou ce dernier effectue sa manceuvre de recul. Il se retrouve alors écrasé entre la benne basculante
du camion et I’arri¢re du bouteur.

Cette cause est retenue.

L’organisation du travail associée au démarrage des activités en début de quart de travail
est déficiente, notamment en ce qui concerne la coordination et la communication.

Le maitre d’ceuvre, au méme titre que I’employeur, a I’obligation de s’assurer que 1’organisation
du travail et les méthodes et techniques utilisées pour I’accomplir sont sécuritaires et ne portent
pas atteinte a la santé du travailleur. La phase de préparation des travaux en début de quart de
travail reléve de I’organisation du travail et nécessite une coordination et une communication
adéquates.
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Sur le chantier, le choix du moment ou débutent les travaux d’excavation incombe aux travailleurs
et, de maniere générale, aucune directive a cet effet ne leur est donnée par le maitre d’ceuvre. Il
arrive parfois que /A indique officiellement le début des travaux d’excavation, mais,
habituellement, les travaux commencent lorsque les travailleurs sont préts.

Plusieurs des travailleurs présents sur le chantier croient toutefois que le début des travaux
d’excavation est tributaire de leurs propres préparatifs et que I’ensemble des travaux ne peut
débuter avant qu’ils ne soient eux-mémes préts. Certains des travailleurs croient, notamment, que
les travaux d’excavation ne peuvent débuter tant que le bouteur n’est pas prét a travailler.

Le matin de I’accident, immédiatement aprés la discussion de coordination des travaux, qui ne
traite pas des préparatifs requis pour la journée de travail, les travailleurs débutent la phase de
préparation.

Le travailleur accidenté stationne alors la camionnette equipée du réservoir de carburant a
proximité de I’emplacement ou le bouteur était stationné pour la nuit et déplace ce dernier de
maniére a étre en mesure d’en effectuer le remplissage de diesel. Aucune directive concernant le
stationnement des véhicules ou des équipements de construction autour ou a I’arriére des camions
a benne basculante n’étant émise par le maitre d’ceuvre, le bouteur est stationné a 4,9 m a I’arricre
de la benne basculante du camion impliqué dans I’accident. Aucune communication n’a lieu avec
le conducteur du camion a benne basculante afin qu’il soit avisé de la présence du bouteur a cet
endroit.

Au moment de I’accident, la phase de préparation des travaux n’est pas terminée. Les travailleurs
affectés a la manipulation des lasers rotatifs n’ont pas terminé la prise des mesures initiales et le
bouteur est toujours en cours de remplissage de diesel. De plus, fA , qui doit agir a
titre de signaleur de chantier, n’est pas encore arriveé.

Au moment ou la pelle hydraulique débute ses travaux d’excavation et initie, par le fait méme, la
manceuvre de recul du camion a benne basculante impliqué dans 1’accident, I’opérateur ne sait
pas que le bouteur est en cours de remplissage de diesel et qu’il est stationné a I’arriére du camion
a benne basculante.

Aucune communication ne permet d’avertir les autres travailleurs que la pelle hydraulique débute
ses travaux. Le conducteur du camion a benne basculante lui-méme ne sait pas que les travaux de
la pelle hydraulique ont débuté. Il réalise qu’il doit rejoindre son camion et se rendre a la pelle
hydraulique une fois que cette derniére s’est tournée dans sa direction puisqu’il s’agit d’un des
moyens utilisés sur le chantier pour appeler les camions a benne basculante.

Au moment de 1’accident, ni ’opérateur de la pelle hydraulique ni le conducteur du camion ne
savent que le travailleur accidenté effectue le remplissage de diesel a cet endroit. Le travailleur
accidente, quant a lui, n’est pas avisé que les travaux de la pelle hydraulique initiant la manceuvre
de recul du camion vont débuter.

En I’absence d’une coordination et d’une communication adéquates, les travaux d’excavation
débutent et incitent le conducteur du camion a benne basculante a effectuer une manceuvre de
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recul alors que les préparatifs de la journée, dont le remplissage de diesel du bouteur qui s’effectue
a ’arriére du camion a benne basculante, ne sont pas complétés.

En ne s’assurant pas que la coordination et la communication concernant les activités en début de
quart de travail sont adéquates, le maitre d’ceuvre ne remplit pas son obligation de s’assurer que
I’organisation du travail et les méthodes et techniques utilisées pour I’accomplir sont sécuritaires.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5
5 CONCLUSION
5.1 Causes de I’accident

L’enquéte a permis de retenir les causes suivantes pour expliquer 1’accident :

e L’absence de gestion des manceuvres de recul fait en sorte que le camion a benne basculante
effectue une manceuvre de recul alors qu’un travailleur est présent dans la zone de danger et dans
la trajectoire de recul du camion.

e [’organisation du travail associée au démarrage des activités en début de quart de travail est
déficiente, notamment en ce qui concerne la coordination et la communication.

5.2 Autres documents émis lors de ’enquéte

Le rapport d’intervention RAP1439583, émis le 13 septembre 2023, comporte une décision
d’interdiction d’effectuer tous travaux nécessitant des manceuvres de recul de véhicules lourds sur
le chantier, une décision d’interdiction d’utilisation du bouteur sur chenilles impliqué dans
I’accident ainsi qu’une décision de saisie du camion a benne basculante impliqué dans 1’accident.

Le rapport d’intervention RAP1440555, émis le 21 septembre 2023, comporte une décision de
reprise des travaux nécessitant des manceuvres de recul de véhicules lourds sur le chantier.

Le rapport d’intervention RAP1440866, émis le 22 septembre 2023, maintient la saisie du camion
a benne basculante impliqué dans I’accident.

Le rapport d’intervention RAP1442105, émis le 3 octobre 2023, comporte une décision
d’interdiction d’utilisation du camion a benne basculante impliqué dans I’accident.

Le rapport d’intervention RAP1442974, émis le 11 octobre 2023, maintient les décisions de saisie
et d’interdiction d’utilisation du camion a benne basculante impliqué dans 1’accident.

Le rapport d’intervention RAP1443292, émis le 13 octobre 2023, comporte une décision
d’interdiction d’utilisation du camion a benne basculante impliqué dans I’accident sur les chantiers
de construction et une décision de levée de la saisie du méme camion.

Le rapport d’intervention RAP1444301, émis le 20 octobre 2023, comporte une décision
d’autorisation d’utilisation du bouteur sur chenilles impliqué dans I’accident.

Le rapport d’intervention RAP1461024, émis le 20 mars 2024, comporte une décision
d’autorisation d’utilisation du camion a benne basculante impliqué dans I’accident, mais maintient
I’interdiction d’utiliser ce camion sur les chantiers de construction.
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5.3 Suivis de I’enquéte

La CNESST transmettra les conclusions de son enquéte aux organisations suivantes afin qu’elles
sensibilisent leurs membres, notamment a I'importance de planifier la cohabitation entre les
travailleurs et les équipements lourds sur un chantier :

Association de la construction du Québec (ACQ);

Association des constructeurs de routes et grands travaux du Québec (ACRGTQ);
Association des entrepreneurs en construction du Québec (AECQ);

Association des mandataires en verification mécanique du Québec (ASMAVERMEQ);
Association des professionnels de la construction et de [I'habitation du
Québec (APCHQ);

Association des propriétaires de machinerie lourde du Québec (APMLQ);

Association nationale des camionneurs artisans (ANCAL);

Association patronale des entreprises en construction du Quebec (APECQ);
Association québécoise des entrepreneurs en infrastructure (AQED);

Bitume Québec.

Le rapport sera également transmis aux associations sectorielles paritaires et aux gestionnaires de
mutuelles de prévention.

Dans I’objectif de sensibiliser les futurs travailleurs et travailleuses, le rapport d’enquéte sera
acheminé au ministére de I’Education qui en assurera la diffusion dans les établissements de
formation offrant le programme de Conduite d’engins de chantier ou de Transport par camion.
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ANNEXE A

Travailleur accidenté

Nom, prénom : D

Sexe : Masculin

Age

Fonction habituelle : pour I’entreprise

Construction FGK inc.

Fonction lors de I’accident : Opérateur du bouteur pour I’entreprise Construction
FGK inc.

Expérience dans cette fonction
Ancienneté chez I’employeur

Syndicat : : Confédération des syndicats nationaux
(CSN-construction)
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ANNEXE B

Liste des téemoins et autres personnes rencontrees

Monsieur pi, Construction FGKinc.

Monsieur g, Construction FGK inc.

Monsieur JAT I, Construction FGKinc.

Monsieur pgmme, Construction FGK inc.

Monsieur BRI, Construction FGK inc.
Monsieur PE sy, Construction FGK inc.
Monsieur fM iy, Construction FGK inc.

Monsieur INS e, Ronald O’ Connor Construction inc.

Monsieur FERI, Ronald O’ Connor Construction
inc.

Monsieur fORmm e, Ronald O’Connor Construction inc.
e Monsieur JPI, Sécurité publique MRC des Collines-de

I’Outaouais

e Madame @ ", Securité publique MRC des Collines-de

I’Outaouais

, Sécurité publique MRC des
Collines-de I’Outaouais

e Monsieur SSI e, Securité publique MRC des
Collines-de I’Outaouais
Monsieur SER, PLC Consultant inc.

Monsieur FTamn, CVTO vérification mécanique

Monsieur U, CVTO veérification mécanique

Madame FH e, Direction de santé publique de

I’Outaouais

» Madame [V, Direction de santé publique de

I’Outaouais

e Monsieur BW Iy, Direction de santé publique de

I’Outaouais
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ANNEXE C

Rapport d’inspection du dispositif d’alarme de recul

du camion a benne basculante impliqué dans I’accident

PLC
\Qconsultant inc.

RAPPORT D’INSPECTION

Modele: LT9500 Année: 2009
# véhicule:

M. Cyril Martin
CNESST

15, Rue Gamelin, 2° étage
Gatineau (Québec) J8Y 6N5
819-778-8600, 10
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RAPPORT D'INSPECTION Modele: LT9500 Année: 2009
# véhicule:
TABLE DES MATIERES
1. Sommaire --- e 2
2. Véhicule mspecté ————-==-==-=-----=----===------omooooooooo——oooo o 2
3. Description sommaire —---- e 2
4. Condition générale —-================ == === oo e 2
5. Propriétaire du véhicule ---—------oomem e 3
6. Avis au lecteur —--=mmmmmmTmoooomommoommommm—oooooooooooooooooos 3
7. Méthode d’mspection —--=--=======mmcmm e 4
8. Mandat d’1nspection —-==-========= = e 4
9. Inspection — Dispositif de I’alarme de recul -----------------——-—--—-- 5
10.  Inspection — Données concemant le camion benne --------=-==-==------ 6
11.  Conclusion - ittt -—-- -7
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RAPPORT D'INSPECTION Modele: LT9500 Année: 2009
# véhicule:

1. SOMNMIAIRE

Client: CNESST représenté par M. Cyril Martin

Date et heure: 20 septembre 2023, 11h

Durée: 2 heures

Inspecteur :

Intervenant(s) présent(s): M. Cyril Martin Mme Genevieve Cadotte et
M X

2. VEHICULE INSPECTE

Adresse de l'inspection: 372, rue Saint-Louis Gatineau, Québec J8P 8B3
Type de véhicule: Camion ben 10 Roues

Marque: SLT

Modéle: LT9500 Année: 2009

#véhicule:

<h DESCRIPTION SOMMAIRE

Véhicule de transport en vrac

4. CONDITION GENERALE

Nofre mandat était de procéder a une inspection post accident du véhicule désigné et de donner
notre avis sur 1'installation de 1’alarme de recul.

Cette inspection. bien quelle soit attentive est qualifié d’ empirique, visuelle, sommaire ef est
limitée dans le temps : environ 2 heures. L inspection a été réalisée de facon raisonnable aux
meilleures de nos connaissances.

L objectif de notre inspection étaient de valider la conformité de I'installation du systéme de
I'alarme de recul.

Dans le rapport, I"inspecteur mentionne ce que les régles de I'art recommandent ainsi que les
normes des fabricants.

Nos constatations, sont énumeérées ci-apres.

Page 2
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RAPPORT D'INSPECTION Modele: LT9500 Année: 2009
# véhicule:

5. PROPRIETAIRE DU VEHICULE

Ronald O Connor Construction Inc.
1645, Highway 105.RR 1
La Péche, (Québec) JOX 1TO

6. AVISAULECTEUR

Cette inspection est effectuée selon les normes des fabricants et a pour objectif de valider
I"installation du dispositif de 1’alarme de recul tels que constatés au moment de 1'inspection.

11 est important que vous sachiez ce que votre inspecteur professionnel peut faire pour vous et
quelles sont ses limites du point de vue inspection et analyse. L inspection couvre les endroits qui
sont facilement accessibles dans le véhicule et se limite a ce qui peut étre observé visuellement.
L’inspecteur ne doit pas démanteler de piéce, soulever ou enlever des panneaux ou démonter des
morceaux ou des piéces d’équipement.

Le rapport d’inspection ne constitue pas une garantie ou une police d’assurance de quelque nature
que ce soit. Le rapport d’inspection refléte une observation des éléments énumérés du véhicule a la
date et I'heure de I'mnspection et n’est pas une énumeération exhaustive des réparations a faire.

L’inspecteur n"a pas a vérifier ni a contre-vérifier les informations données et indiquées, par toute

personne, lors de I'inspection. L’ inspecteur présume de la véracité de ces informations et ne mets
pas en doute 1a bonne foi de 1a personne dont il recoit cette information.
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RAPPORT D'INSPECTION Modeéle: LT9500 Année: 2009
# véhicule:

7. METHODE D'INSPECTION

Outils utilisés:

1) Multi métre
2) Caméra photo

8. MANDAT D'INSPECTION

8.1

DISPOSITIF DE L'ALARME DE RECUL

8.1.1

8.1.2

Fabrication
~ Etablir des constats par rapport au CSTC
CSTC 3.10.12 alinéa 3¢ - Le dispositif de recul a réenclenchement automatique doit s il est

électrique, étre conforme a la norme Alarm - Backup - Electric Laboratory Performance Testing,
SAE Joo4.

» Effectuer des recherches concernant la date de fabrication du dispositif versus le
numeéro de série

Installation/positionnement
» Etablir des constats par rapport au CSTC

CSTC 3.10.12 alinéa 2 - Le vehicule doit étre muni d 'une alarme de recul a réenclenchement
automatique pour la marche arrieve’

CSTC 3.10.12 alinea 3b - Le dispositif de recul a réenclenchement automatique doit étre visible de
l'arviére du vehicule et pointer vers I'arviere.

» Etablir des constats par rapport au guide d’installation du fabricant
Guide d ‘installation du fabricant — En piece-attachée

DONNEES CONCERNANT LE CAMION BENNE

Régime moteur en tours / minute: ralenti, régime maximal
Mention du fonctionnement du ventilateur du systéme de
refroidissement

Mention de la presence d’un seul systeme de transmission
Précision concernant le systéme de transmission
Précisions concernant la vitesse de recul
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RAPPORT D’'INSPECTION Modéle: LT9500 Année: 2009
# véhicule: |

9. INSPECTION — Dispositif de I'alarme de recul

9.1 Fabrication

Marque : GROTE - Model 73040
Date de fabrication: 30 janvier 2015

Conformité: Conforme a la norme SAE J004

Ce modele est trés répandu et utilisé dans 1'industrie du
camionnage.

Figure #1
9.2 Installation et positionnement

Le dispositif installé sur ce camion s'enclenche automatiquement lorsque le véhicule passe en
marche arriére.

Le dispositif situé a I"arniere du véhicule, est installé a
I'intérieur du chassis soit tout prét du travers arriére.

Le cablage et le fusible utilisé rencontre les normes du
fabriquant.

La position recommandée par le fabricant étant trés
difficile a respecter sur ce type de véhicule, nous avons
€t€ a méme de constaté lors de I'inspection que la position
du dispositif de 1"alarme de recul n’a pas été installé selon
les normes du fabricant.

La chute de tension n’a pu étre calculé puisque aucun
démontage a été effectue.

Le dispositif semble offrir une alerte suffisante ! Par
contre, cet élément sera a confirmer avec un test de
sonorité.

Figure #2
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RAPPORT D'INSPECTION Modele: LT9500 Année: 2009
# véhicule:

10. INSPECTION — Données concernant le camion benne

10.1 Leregime au ralentie du moteur
Le régime maximal établi par le fabriquant est de 1900 tour par minute.
Le régime au ralenti du moteur de marque DDE — Modéle #4067MT7E —
Série: #_est de 600 tours par minute

10.2 Fonctionnement du ventilateur du systéme de refroidissement

Le ventilateur du radiateur s enclenche automatiquement lorsque la température
du moteur atteint 220 degrés Fahrenheit.

La vitesse est établie selon la révolution du moteur.
10.3 Systeme de transmission

Nous avons constaté que le véhicule procéde une transmission manuelle de 18
vitesses de marque Eaton. Modeéle RTLO-16918B

Cette transmission est munie de deux paliers de vitesse ainsi que deux modes :
Lo et Hi; ce qui offre 18 rapports vers I'avant et de 4 rapports vers 'armére.

Les vitesses de reculons sont calculé a un régime de:

1 900 Révolution par minute (RPM) - Evalué par le fabriquant

R1- 539km/h
R2- 631 km/h
R3- 20.15km/h
R4 -23.62 km/h
2 300 Révolution par minute (RPM) — Constaté lors de I'inspection
R1-6.52km/h
R2-7.64 km/h
R3-2437 km/h
R4 -28.63 km/h
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RAPPORT D'INSPECTION Modeéle: LT9500 Année: 2009
% véhicule:

11. CONCLUSION

Lors de notre inspection, nous avons constaté que les normes du fabrniquant n’ont pas été
respecté sur 1'installation de 1’alarme de recul du véhicule en objet.

Le requis est que I’alarme de recul aurait di étre installé de sorte a étre visible de I"armnére
de véhicule et pointer vers I'arriére.

Sources:
Eaton Fuller Canada, Daimler Trucks North America et Grote Canada
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ANNEXE E

Rapport de I’évaluation acoustique du dispositif d’alarme de recul
du camion a benne basculante impliqué dans ’accident

ey ~ : '
oo Foutmeunis Réseau de santé publi
e 3 que
Québec eaea B\ en santé au travail

RAPPORT D’INTERVENTION

Evaluation de la performance acoustique
de l'alarme de recul d’un camion-benne
impliqué dans l'accident mortel du 11 septembre 2023

Rapport rédigé par I'équipe de Santé au travail (SAT)
de la Direction de santé publique de I'Outaouais (DSPu) :

= m™ H

= MmN/
« v W

Octobre 2023

Construction FGK inc., 11 septembre 2023 page 63



RAPPORT Dassier d’intervention Numéro du rapport
A
(::N_E&T D’ENQUETE DPI4372647 RAP1440553
Renseignements généraux
Raison sociale : Commission des normes, de |'équité, de la santé et
de la sécurité du travail (CNESST)
Adresse : 15 rue Gamelin
Gatineau (Québec) J8Y 6N5
Téléphone : 819 778-8600
Numéro de I'établissement : _
Date de la demande : 2023-09-15
Responsables v TR sar
de I'intervention : M™e
SAT
w1 VN sar
Dates de 'intervention : 2023-09-30
Destinataires du rapport : M. Cyril Martin, inspecteur, CNESST
M™ Geneviéve Cadotte, inspectrice, CNESST
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CONTEXTE

Ce rapport est une réponse a la demande de service adressée a I'équipe SAT de la
direction de santé publique du centre intégré de santé et des services sociaux de
I"Outaouais (CISSSO) par la CNESST. Elle a sollicité le soutien de I'équipe de SAT dans
le cadre de I'enquéte d'accident mortel survenu sur un chantier de construction. Le
soutien de I'équipe de SAT consiste dans un premier temps, a vérifier la performance
de l'alarme de recul du camion a benne (engin de terrassement) impliqué dans
I'accident en appliquant la norme /SO 9533%(résumé de la norme en annexe 1), et dans
un deuxiéme temps, a vérifier les caractéristiques du boitier de I'alarme de recul
installé sur le camion-benne (emplacement, type, positionnement...). En fonction des
résultats, la CNESST sollicitera notre collaboration pour une vraie simulation de
|"accident.

Plusieurs démarches ont été entreprises par I'équipe de SAT afin de répondre
adéquatement a la demande, telles que :

= Echanges, discussions et suivis avec les deux inspecteurs de la CNESST,
responsables de I'enquéte;

= Echanges avec des spécialistes & Institut de recherche Robert-Sauvé en santé
et en Sécurité du travail (IRSST);

®=  Achat et interprétation de la norme /SO 9533;

* Recherche et conception de matériel pour la prise des niveaux de pression
acoustique;

* Appropriation du protocole de sécurité rédigé par la CNESST;

* Exercices préparatoires de simulation pour une meilleure compréhension de
la norme et la préparation a la prise de mesures, etc.

OBJECTIFS DE L'INTERVENTION

Les objectifs de I'intervention étaient de :

1. Vérifier I'emplacement, I'orientation et le type d'alarme de recul sur le
camion-benne. L'identification du camion a benne : Marque Sterling, modéle STE
2009, I numéro de plaque [N

2. Vérifier les caractéristiques de l'alarme de recul et donner un avis sur sa
performance en s’appuyant sur les études réalisées par I'Institut de recherche
Robert-Sauvé en santé et en sécurité du travail (IRSST);

3. Prendre des mesures de niveau de pression acoustique a |'arriére du camion a
benne avec et sans alarme a différents régimes du moteur (Minimal, maximal)
(Norme IS0 9533);

4. Prendre des mesures des niveaux de pression acoustique a l'arriere du
camion-benne (régime au ralenti et alarme activée) en utilisant les points établis
par les inspecteurs de la CNESST.

' Engins de terrassement — Avertisseurs sonores de déplacement et de recul montés sur engins —
Méthodes d’essai et aritéres de performance

RI-2023-CNESST-01-KHH/SR/SRI 1
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METHODES ET STRATEGIES

INSTRUMENTS

Pour cette intervention, I'équipe SAT a utilisé plusieurs instruments, tels que :

®  Un sonométre intégrateur Larson Davis 831 (CBA 27653), avec un certificat
d’étalonnage de I'IRSST datant du 11 septembre 2023;

*  Un microphone avec rallonge, emprunté a I'IRSST, calibré avant et aprés
I'intervention;

* Une source sonore modéle 4231 de Briel & Kjaer (CB2 25341) pour la
calibration avant et aprés la prise des mesures;

®  'anémomeétre TSl velocicalc (CAH 28326), qui donne aussi la température;

®  Un dispositif fabriqué par I'éguipe SAT en s'inspirant de la figure B.1 de la
norme 150 9533 (annexe l);

®  Des couleurs pour la localisation des emplacements des points au sol;

®*  Ruban a mesurer pour déterminer les points dans le champ libre;

= 2 trépieds a 1,2 m de hauteur...

STRATEGIES ADOPTEES

®  La wvérification des caractéristiqgues de l'alarme en exploitant la fiche
signalétique de I'alarme de recul fournie par la CNESST (annexe lI1);

®  La vérification visuelle de I'emplacement de I'alarme, son orientation et la
mesure de la distance la séparant du sol;

®  Lavérification de quelques paramétres a respecter sur le site avant la prise des
mesures (Vitesse du vent, température, bruit de fond);

®  La délimitation du champ libre [d&finition de la norme : espace dont la surface
@ 30 m autour de la source sonore ou du microphone dans n'importe guelle
direction est non réfléchissante, excepté le plan horizontal sur lequel I'engin
d"essai est placé) en utilisant un ruban a mesurer;

®» e marquage sur le sol des 7 points définis par la norme 150 9533 (annexe IV);

®*  Le marquage sur le sol des 5 points définis par la CMESST (annexe IV);

" |a prise des mesures en commencant par le moteur a régime maximal
(2300 rotations par minute (rpm)) sans alarme (séguence 1), suivie du moteur
au ralenti (800 rpm) avec 'alarme activée (séguence 2] et en dernier le moteur
au ralenti avec I'alarme activée pour les points de la CNESST (séguence 3).

* |a prise de mesure se fait en tournant le microphone autour du cercle de
26 cm de rayon en raison de 2 tours par minute pendant une minute a chague
point prédéfini. Aprés les 2 tours par minute, il faut enregistrer le niveau de
pression acoustiqgue maximal. La méme méthode a été répétée pour les autres
points, avec alarme ou sans alarme, a différents régimes du moteur.

QUELQUES INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES DU CAMION-BENMNE

®  Le régime moteur au ralenti 600 tours/minute, régime moteur maximal 2300
tours/minute;

®  Le ventilateur pour le systéme de refroidissement n’est pas réglable;

®  LUn seul systdme de transmission;

®*  Le niveau de tension n'a pas pu &tre mesuré, car il y avait de la corrosion.
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RESULTATS

1. Caractéristiques de I'alarme

Il s'agit d'une alarme de couleur bleue de la compagnie « GROTE », le modéle
est 73040, le niveau de sortie en décibel A est de 97 dB(A), de type C. C'est une alarme
de type tonal bip bip, ce type d’alarme produit un son pur et une seule longueur
d’onde.

2. Veérification visuelle du boitier de I'alarme de recul sur le camion a benne

Aprés une inspection visuelle, I'équipe de SAT a constaté que le boitier de I'alarme de
recul de couleur bleue n’est pas visible. En effet, le boitier est bien localisé a I'arriére
du véhicule, mais décentré vers le cété passager au-dessus du feu arriére rouge. Ce
boitier d"alarme de recul se situe sous la benne du camion a une hauteur de 0,99 m et
1,06 m par rapport au sol (voir les photos 2,3 et 4).

Emplacement alarme de recul

Photo 2 : Emplacement de I'alarme de recul sous la benne. Photo fournie par la SAT.
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Photo 3 : arme de recul, photo fournie par la SAT

Orientation coté conducteur du camion-benne

Photo 4 - Alarme de recul prise aprés que [a benne 3it éte soulevea.
On voit Falarme orientée vers coté conducteur, photo fournie par SAT

N. B. Le tuyau d'échappement est placé en avant du coté passager du véhicule et ce
dernier est assez bruyant.

3. Mesures prises a 8 h 39 des différents paramétres a respecter

La température était de 16,4°C, la vitesse du vent de 1,9 m/s et le bruit de fond
de 53 dB (A).
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4, Les résultats du niveau de pression acoustique Morme 150 9533

Les résultats bruts se trouvent a I'annexe V

11
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Figure 1 : schéma du marquage des 7 points pour la prise de mesures

Tableau | : Résultats du niveau de pression acoustique en arriére du camion-benne
Mesures prises selon la norme 150 9533

Séquence 2 = B en dB(A4) Séquence 1= A en dB[A) -
. Difference en
Emplacement {Moteur au ralenti (Moteur réegime maximal dB(A)
des points 600 rpm, avertisseur 2300 rpm, (B—A)=2 02
en fonctionnement) avertisseur arréte) s

1 96 97 -1

2 96 97 -1

3 26 02 -6

4 23 89 -6

5 82 88 6

& 26 89 -3

7 29 95 -6

Gris : points coté passager du camion-benne;
Bleu: points coté conducteur du camion-benne;
Blanc : points au centre du camion-benne.

* La différence entre "Avertisseur en foncticnnement™ et "Avertisseur arrété” doit ére 2 0 dB
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5. Lesrésultats des mesures des niveaux de pression acoustique spécifiés par la CHESST

¥ ] - w L] F L] . =

-
9
L
0

-
-
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Figure 2 : Schéma du marguage des 5 points demandés par la CHESST (en vert)

Tableau |l : Résultats du niveau de pression acoustique prise en arriére du
camion-benne spécificité CMESST

Séquence 3 en dB(A)
Emplacement des points CMESST {Moteur au ralenti 600 rpm, avertisseur en
fonctionnement)
A 91
B a0
C 91
D 25
E S0
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REGLEMENTATION APPLICABLE

Code de sécurité pour les travaux de construction (C5TC)

*  3,10.12, Avertisseurs :

3. L= dispositif de I'alarme de recul 3 réenclenchement automatique visée au
paragraphe 2 doit présenter les caractéristiques suivantes :

a) Awvoir un son distinct et une intensité supérieure au bruit environnant et a
celui de I'équipement sur lequel il est installé;
b) Etre visible de I'arriére du véhicule et pointer vers "arriére.

4. En plus des exigences prévues au paragraphe 3, le dispositif d'alarme de recul
installé sur les engins de terrassement doit &tre conforme a la norme Engins
de terrassement - Avertisseurs sonores de déplacement et de recul montés sur
engins - Méthodes d'essai et critéres de performance 150 9533: 2010,

150 9533

* La vitesse du vent ne doit pas dépasser 8 m/fs;
*  Latempérature doit &tre comprise entre moins 10°C et 35°C;
*  Le bruit de fond doit &tre de 10 dB, inférieur a la plus petite valeur mesurée;

» La différence entre "Avertisseur en fonctionnement” et "Avertisseur arrété" doit
étre 20 dB.
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INTERPRETATION ET DISCUSSION DES RESULTATS

*  |es paramétres avant la prise des mesures

Lors de la prise des mesures, les différents paramétres étaient conformes sauf le
niveau de tension qui n'a pas pu &tre mesuré a cause de la rouille, il aurait fallu
déconnecter le dispositif et cela risque de fausser les résultats.

*  Alarme de recul tonale bip bip

Les résultats révélent que 'alarme de recul tonale du camion a benne n'est pas
conforme et ne respecte pas |'article 3.10.12 alinga 3.b et 4 du CSTC. En plus, I'alarme
de recul est cachée par les structures de la benne du camion cela pourrait influencer
le bruit & la sortie de I'alarme. L'IRSST a fait des études afin de comparer 3 types
d'alarmes de recul (tonale, multitonale et large bande) (R-763)3. U'IRSST a conclu que
I'alarme a large bande permet d'obtenir un champ sonore beaucoup plus homogéne
derriére les véhicules et est beaucoup plus facile & localiser dans 'espace que I'alarme
de type tonale.

L'alarme a large bande devrait &tre privilégiée en raison de son avantage important
pour la localisation sonore et des seuils de réaction généralement moins élevés
gu'avec I'alarme tonale, surtout lors du port de protecteurs auditifs®.

La hauteur du sol vers I'alarme de recul de 1 a3 2 m est respectée.

Il existe sur le marché plusieurs types d'alarmes avec différents niveaux de sortie du
bruit (voir annexe, de 97dB a 112 d8). Nous constatons que le niveau de sortie du bruit
de 97 d& de I'alarme de recul impliquée dans 'accident offre une faible performance
et ne permet pas d'avoir une différence significative entre le bruit émis par I'alarme
de recul & régime ralenti versus le bruit sans alarme de recul a régime maximal.

*  |les résultats selon les points de la norme 150 2533

En analysant le tableau |, nous constatons que I'alarme de recul ne respecte la norme
IS0 9533 spécifiant que « La différence entre "Avertisseur en fonctionnement' et
“Avertisseur armrété" doit étre 2 0 dB ». Tous nos résultats sont négatifs et nous
montrent que le niveau de pression acoustique obtenu avec le moteur a haut régime
sans alarme est largement supérieur au niveau de pression acoustigue obtenu avec

régime ralenti et alarme. Le camion en marche arrigre avec alarme n'est pas

*Vaillancowrt, V., Nélisse, H., Laroche, C., Giguére, C., Boutin, )., & Laferriére, P. (2012).

Sécurité des trovailleurs derriére les véhicules lourds : Evalugtion de trois types d'alarmes sonores de
recul.  Institut de recherche Robert-Sauvé en  santé et en  sécurité  du  travail
https:/fwww.irsst gocaf/media/documents/PublRSST/R-763 . pdf

“Vaillancourt, V., Laroche, C., Giguere, C., & Nélisse, H. (2022). Effet de lao perte auditive et du port de
protecteurs auditifs sur lo perception et lo localisation ouditive des alarmes de recul. Institut de
recherche Robert-Sauveé en santé et en sécurité du travail.

https:/fwww.irsst gcca/media/dooumentsPublRSST/R-1171-fr pdf2w=2023-10-11
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performant, puisque le bruit émis en plein régime est largement supérieur, plus
speécifiguement au point 3 (a3 4,9 m en arriére a gauche du camion), au point 4
{28 6.5 m en arriére et 4 gauche du camion), au point 5 (& 7 m en arriére et au centre
du camion), au point 6 (3 6,5 m en arriére et & droite du camion) et au point 7
{24,9 men arriére et a droite du camion). Il est probable que le bruit émis par le tuyau
d’échappement a influencé les résultats des points du coté passager du camion-
benns.

Vous trouverez en annexs VI guelgues recommandations de I'IRSST sur « Effet de lo

perte auditive et du port de protecteurs auditifs sur lo perception et la localisation
auditive des alarmes de recul ».
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CONCLUSION

En conclusion, au vu des résultats obtenus 3 la suite de notre intervention, I'équipe de
SAT constate que 'alarme de recul du camion-benne impliqué dans I'accident mortel
n’est pas conforme a la norme ISO 9533 et ne respecte pas les articles du CSTC.

REDACTION DU RAPPORT SIGNATURE
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ANNEXES

Annexe |

Reésumeé de la norme 150 9533

L'I50 9533:2010 spécifie une méthode statigue pour évaluer la performance sonore
de sortie et les exigences d'activation des avertisseurs de déplacement sonores et des
avertisseurs de recul si installés sur des engins de terrassement tels que définis dans
I"I50 6165, fonctionnant sur des chantiers ou se déplagant sur les voies publiques. Elle
offre des méthodologies objectives d'esszai et des critéres de performance.

L'I50 9533:2010 s'appligue seulement aux avertisseurs sonores de déplacement et
avertisseurs de recul installés sur l'engin de terrassement. Elle ne spécifie pas
I'installation d'un ou de plusieurs avertisseurs sonores de déplacement ou de recul sur
un engin particulier. Elle ne traite ni de I'essai de laboratoire de la fonctionnalité ni de
la durée de vie des avertisseurs.

https:/fwww.iso.org/frfstandard /422 50.html
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|

Annexe
Dispositif fabriqué par I'équipe SAT

Poste de
l'opérateur

Photo 1| : Dispoutif fabriqué par 'equipe de sante au travail
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Annexe I

Fiche signalétique du produit

ALARMES DE RECUL
de Grote

Fiche signalétique du produit
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ANNEXE IV
Emplacements de la norme 150 9533
I 30-sept-13 8h39 du matin I Bruit de fond : 53 dBIA)
[Cond. Chmatiques : 164 °C
Vitesse moy. vent 1.9m/s
Emplacement Coordonness et directiors (m) Wesure depan Wrveau somtgue (DBA)
quente 7 | quence 1 | Difference
rakenti, avertisseur en régime mazimal,
foactionnement]  avertisour aTéte)
1 0,7 Droit 07 Arr
] 07 Gauche [ [
3 4,9 Gauthe 19 At
& 27 Gauche &5 At
5 0,0 Centre 7.0 Arr
6 27 Drait 65 Art
7 4,9 Dirait 19 At Centre arfidne
3 diffirence entre - Awertasear en fonclionnement” el ~Awertisaeur Sréte” doit £t 2 0 85, ]
Emplacements demandeés par la CNESST
Emplacemant COOraonndes ot irections (M), 3 Partr de Fenremite Broite ou Camion
A oo Centre 40 Arr
B 1,2 Gauche 45 Arrdre
C .0 Centre 45 AT
o L2 Draite 45 A
E 0,0 Centre 5.0 Arr
RI-2023-CNESST-01-KHH/SR/SRI 14
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ANNEXE V
Niveau de pression acoustigue : Données brutes
dei“;zl!ﬂnot?:zﬁne Séguence 2 . Ség?u‘en(e 1 .
150 9533 {Moteur ralenti, {Moteur régime maximal,
avertisseur en fonctionnement) en dB(A) avertisseur arréte] en dB(A)
1 a5 96,6
2 96 96,5
3 86,4 2,2
4 826 89,3
5 815 87,7
6 85,6 89,1
7 88,8 g5
. Séquence 3
Emplaceg:;nssc.lres points 1Moteu.r ralenti, avertisseur en
fonctionnement) en dB(A)
A 90,9
B 90,3
C 90,6
D 88
E 90,4
RI-2023-CNESST-01-KHH/SR/SR 15
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Annexe VI

L'IRSST a réalise plusieurs £tudes sur les alarmes de recul, dans son dernier rapport
R-1171, « Effet de la perte auditive et du port de protecteurs auditifs sur la perception
et la localization auditive des alarmes de recul ».

Woici quelgues recommandations de FIRSST :

® De privilégier 'alarme a large bande en raison de son avantage important pour la
localisation sonore et des seuils de réaction généralement moins élevés qu’avec
I"alarme tonale, surtout lors du port de protecteurs auditifs;

®» Lorsque la localisation sonore est critique pour assurer la sécurité des travailleurs :

o Les bouchons sont recommandés puisque les coquilles semblent nuire
davantage aux indices de localisation sonore;

o Il est recommandé d’offrir une sélection de protecteurs aux travailleurs, car il
existe des différences importantes entre les différents protecteurs auditifs
pouvant influencer la localisation auditive, particuliérement en ce qui concerne
les protecteurs a rétablissement de son (p. ex.: position des microphones);

o Il est recommandé d’offrir une période d'adaptation ou d’essai aux travailleurs
étant donné que les performances en localisation sonore varient grandement
d'un individu & l'autre, particulierement chez les participants avec perte
auditive.

* La méthodologie de la norme IS0 9533 est recommandée pour ['ajustement du
niveau sonore des alarmes de recul, en prenant en considération les éléments
suivants afin d'assurer une réaction adéquate chez la majorité des travailleurs
(audition normale et perte auditive)

o Un rapport /8% de 0 dB dans la zone de danger a I'arrigre du véhicule est
adéquat sans protection auditive ;

o Pour les travailleurs qui utilisent des protecteurs auditifs passifs ou des
protecteurs auditifs a rétablissement de son en mode passif (OFF/éteint)
le niveau de I'alarme devrait &tre ajusté & un rapport 5/B d’environ 10 dB pour
|'alarme tonale. Pour I'alarme a large bande, ce niveau pourrait &tre réduit
de 3 dB.

% 5/B = Signal/Bruit
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Bien que I"alarme sonore de recul demeure ohbligatoire sur la plupart des véhicules
lourds et reste un moyen largement utilisé pour prévenir et alerter les personnes
ceuvrant a proximité d'un véhicule lourd, elle ne peut 3 elle seule assurer la protection
et la sécurité des travailleurs.

Il est important de préconiser une meilleurs conception des plans de circulation et
une réduction notakle, voire I'élimination, des manceuvres de recul, ainsi gue le
recours 3 des signaux sonores qui attireraient davantage 'attention (Arnal et al., 2019)
ou l'utilisation d'autres technologies (Lingard et al., 2013; Sammarco et al., 2012).

Sur ce dernier sujet, un rapport publié par I'IRSST fait état des connaissances sur les
technologies de détection des travailleurs sur les chantiers de construction (Saidi,
2021) alors qu’un second {Robin et al., 2021) offre une piste d'amélioration dans la
conception des dispositifs d'alarmes de recul par l'utilisation d'un haut-parleur
parametrique, afin de circonscrire e signal d'alarme dans la zone de danger tout en
limitant la nuisance environnementale.
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